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Ilpedjoeop 

y npemxodne dee ceecxe omeopen je eemmu 6poj numawa npe 
cseza y odnacmu Memeoponoauje. Y luupuM cmpyumm Kpyaoeima 
donedaeno ce 3a mux nuje hu 3 nano 113 npocmoa pa3Jioaa uimo cy ce 
meK nocnedwux deifenuja, pa3eojeM KocMUHKe mexnojioauje, anemia 
MempojioiuKu ycjioeu da ce caaneda do mada neno3Hama cmpana 
npoifeca y aniMocipepu 3e.\ijbe. Tcuaia Mepema, oOoaahena hobum 
camaihiiMa o 3nanajy Cynneee e.ieianpoMaanenme u KopnycKympne 
eaepauje, OMoayhum cy da ce na caceuM dpyaauuju nanun nonne da 
pa3Muiujaa a ucmpaacyje y Memeopojioauju u y cbum dpyauM Ojiuckum 
HayHHUM oo.iacmu.Ma. ffocadauima cama/ha ae dajy nomnya odaoeop 
na MHoaa numawa. Tannuje, dam je u3y3emno dodap onuc 
jviemeopojioiuKux (penoMena, Koju nodynpm Mameuamu hkum 
anapamoM (cucmejvi jednamma Kpemawa u mepModuuajuuKe, umd) 
daje dodpe pe3ynmame y cmeapawy Modena aniMoapepe y ifumy 
ananuse u npoauo3e (na oapauimeuu pokj, ami ue daje nomnyu 
odaoeop 3aiumo ce mo doaafya, 3aiumo ce, na npimep, mponcKu 
ifUKjiouu cmeapajy y ceeepnoM AmmumuKy, a y jyacnoM ue, uam je 
Mope jeduaKo monno, 3aiumo ce cmeapa zpMmaeuncKu oo.iaK y 
pemmueuo ycKoj 3omi a y cycednoj ue, uam cy nomenifujaimu ycjioeu 
3a weaoeo cmeapame jednaKu, mu odavae eodena napa 3a cmeapame 
cpeopnacmux oojiuku y cmpamoapepu ua eucuuaMa U3uad 80 km. Y 
docadaiumuM pa3MampawuMa uedocmaje meopna cum, mja je 
noped zpaeumaifuone erne yipoHuuK ceux Maupo npoifeca na 3eMwu u 
y KocMocy, a mo je ejieKmpoMaanemna cum. 

Y oeoj ceecifu oopajyje ce mhozo pa3noepcnux meMa. Tlpea, 
eepoeamno najmaHajuuja, jep U3 we npouemune pa3yMeeawe 
ocmamix, jeeme caanedaeawe nacmauKa ejieKmpunnux Mywa y 
amMoapepu Semwe. IJpamu ce dunaMUKa Kpemawa naejieKmpucanux 
necmuifa Cynneeoa eempa Kpo3 nmnemapna Maanemna epama u 
aeoMaanemcKy anoManujy, wuxoea aKyMymifuja y cmpyjnoM no/by (Jet 
Stream) u npodop y dowe cnojeee anmoapepe. 
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Ha xpajy ce daje meMamcKu npiiKaz nacmaHKa 
MemeopojiomKux nojaea Kao nocneduifa muxoeoa npodopa. 3amim 
cjiedu pasMampahbe iuvmckux nontcapa, 3eM/bompeca u ifumona Kao 
nocneduifa dejcmea enezuje ca Cymfa. 

Y dyzoM deny cy mnoMcenu pe3ynmamu ucmpaatcueawa U3 
iieKitx, HejuemeoponoiuKux ounacmu, Kao lumo cy ee3a nojaee ay 6a pa y 
3aeucHocmu od conapnoa (pnyKca u npednoa ycnocmaeibatba cpncKoa 
Kanendapa 6a3upanoa na hokum napajviempujvia xenuoneumpuHne 
Memeoponoauje. 

Kada ce ananmupajy a caanedajy y3poifu ceim muM, na npeu 
noaned HeMemeoponoiuKUM deaafyajima, dona3u ce do camaiha da je 
enepauja ca Cymfa eneMeumapnu mmunaif 6e3 Koza ce ne Moay 
eajbano u do Kpaja da oojacue. Enepauja ca Cymfa je anxpa u OMeza, 
cee u ceja. 

ESA u NASA noepexieno caomumaeajy 3anuM/buee pe3ynmame 
ucmpan/cusaiha Moayhea npucycmea code na nnanemaMa y CymeeoM 
cucmejvty. Tpaaame 3a eodoM je ca ibydcKoz cmanoeumma Kpyifujanno: 
zde ima eode my uxia .ncueoma. ycmanoejbeno je npucycmeo neda 
(eode) y Kpamepima na Mapcy, 3amim je demeKmoeano “omuifame“ 
KuceonuKa a eodomma, cacmaenux enejvienama code, ca Benepe, a 
npoiane aodune eode (neda) na Meceify. Cexi moza, nomepfjena cy u 
oniKpueena noea epmnojtcna Kpemama y amMocjjepama nnanema. 
Oeu pe3ynmamu ucmpan/cueaiha cy u3y3emno oxpaOpyjyhu, anu oho 
lumo je naj3anuM/bU6uje, udy y npunoa nocmaejnemm xunome3aMa y 
OKHupy xenuoifemnpuHHUx ucmpan/cueaiha EeozpadcKe lUKone 
Memeoponoauje o ymuifajy Cynneeoa eempa u unmepmauemapnoa 
Maanemnoa no/ba na cmeapame eprunootcnux Kpemama u o6nai<a 
(eode) y aniMoccpepu 3eMjbe. 

CmpvHihaifu ESA-e u NASA -e noee3anu cy nojaey eode unu 
cacmaenux denoea MoneKyna eode na dpyzim nnanema ca CymeeuM 
eempoM. To je ozpoMan nanpedaK 3a nayny, anu nucy, no naiueM 
Muiu/bemy, odaonemnynu ibuxoey cyiumunifKy ee3y u MexunmaM 
nacmanKa eode. Kuceomm u eodonuK uenase 113 anmocjjepe Benepe, 
anu Kano md ycnoeu, npe ceeaa meMnepamypa, na moj nnanemu ne 
OMoayhaeajy nocmojame eode? Ilpuonmtcaeajy ce odaoeopy y 
my Manet ny nacmanKa eode (neda) na Meceify: Cynnee eemap ydapa y 
mno Meceifa, U36uja KuceonuK Koju peaayje ca eodonuKOM npucnemm 
ca Cynneeim eepoM u xeMuj ckom peamfujoM cmeapa ce eoda. 
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Joiu caMO KopaK u emo “noeoz omupuha KOMnoueume 3a 
cmeapame node m 6ujio Kojoj wianemu u 6ujio kom Mecmy y 
CymeeoM cucmejviy dojia3e ca Cynifa. 

Camaiha u xunome3e y OKeupy xemtoneninpumie 
ejieKmpoMaaHenme Memeopojioauje cy uiuik joiu jedau KopaK ucnped, 
dajy oojaiwhe/be nod koJum ycjioeima KuceonuK u eodomiK y cacmaey 
Cymeeoa eempa y xeMujcnoj peaKifuju cmeapajy eody y amMoapepu 
3eMjue ujiu m 6 ujio Kojoj wianemu ujiu iheuo.u camenumy. (To je 
6op6a ffaeuda u romijama. rojiujam pacno.iao/ce oapoMHOM cnaaoM, 
ima cey Moaytiy Modepny mexnojioaujy u Muommeo ucmpaoKueana, 
ffaeud caMO maihc u cuaay yjvia.) 

IJocmaeKe, xunome3e, pe3ynmamu a naponumo cjvieao 
pa3Jviuiujbame ocjio6oJ)eno cmeaa docadammea 3nan,a m.iooiccuu y 
oeoj u npemxodnuM CHecKa.ua, npue nym Ka noeim camaihu.ua. 

Ha oeoM nymy Moaytie je noneade u CKpemame ca anaenoa 
nyma, na3oewvio mo ycnymne apeiuxe ujiu uo/te peneno joiu 
uedoeojbuo paiyucHa/bc npoifcca, lumo je cacewvi nopjviajino da ce 
deiuaea, ami y oydyhuocmu tie ma CKpemama udeja eoduiba 
Kopuaoeamu u epamumu y Mamuify. 

Bamcua je cjuejiocm u odjiynnocm da ce npeue y ueno3Hame 
npedene Ka ajiaeuoM ifwby, y oeoM cjiyuajy pajy.uetiaiby doaatjaja u 
npoifeca y amMocipepu 3ejvi/be, a y cmeapu ceeaa nocmojetiea, y 
Kpajiboj uHcmamfu dicu soma u meaoeoa cmucjm y oecKpajy koc.muhkc 
euepauje. 


Eeoapad, Maj 2010. (7519.) 


Hede/bKo Todopoeuti 
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Abstract 

Wildfire in Deliblatska Pescara (Serbia) on July 24" 1 2007 is discussed from the hypothesis on 
the influence of Sun processes and resulting ignition. The work hypothesis is related with 
establishing the eventual connection between the phenomena of energy source of corpuscular 
radiation on the Sun and the phenomena of the initial phase of wildfire event. Having in mind 
existing lack of information on recent explanations for certain number of cases concerning the 
causes that strengthened the ignition, it was necessary to check the parameters that could, in 
this case, provide the explanation of the potential causality. It turned out that, at that time, not 
only wildfires occurred in direct surroundings of Deliblatska Pescara but they also seized 
numerous locations of southern Europe and northern Africa, as well as, certain parts of 
Canada. The coincidence of these events has pointed out that the hy pothesis on the penetration 
of charged particles towards Earth, in two basic ways, may also be confirmed in this case. 
According to our results, the mentioned penetration caused air mass seizing, thus dictating 


E-mail address: jgomes@deq.isel.ipl.pt (J.F.P. Gomes); tel fax: +351 21 3850991: Address: Chemical 
Engineering Department, ISEL — Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, R. Conselheiro Emidio 
Navarro. 1, 1949-014 Lisboa, Portugal ( Corresponding author: Joao Fernando Pereira Gomes). 
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Preface 

In the previous two volumes large number of issues was opened 
particularly in the field of meteorology. Those issues have not even 
been known to wider professional circles up to recently for the simple 
reason that only in the last decades, by the development of cosmic 
technology, the metrological conditions were made to perceive yet 
unknown side of the processes in the atmosphere of the Earth. Such 
measurements, enriched with new knowledge on the significance of 
the electromagnetic and corpuscular solar energy, enabled to begin 
thinking and researching in meteorology and all other close scientific 
fields in completely different way. The previous knowledge does not 
give complete answers to many questions. More precisely, an 
extremely good description of meteorological phenomena is given, 
which, supported by mathematical apparatus (the system of equations 
of motions and thennodynamics, etc.), gives good results in the 
creation of the models of the atmosphere with the aim of analysing and 
forecasting (for limited period), but it does not give complete answer 
why that happens, why, for example, tropical cyclones are created in 
the northern Atlantic, and not in the southern one, even though the sea 
is equally wann, why a thundercloud is created in relatively narrow 
zone, and not in the adjacent one, even though the potential conditions 
for its creation are equal, or where water vapour comes from for the 
creation of mother-of-pearl clouds in the stratosphere on altitudes 
above 80 km. The previous perspectives lack original force, which is 
besides gravitational force the cause of all macro processes on Earth 
and in the cosmos, and it is electromagnetic force. 

Many different themes are treated in this volume. The first one, which 
is probably the most significant since the understanding of all other 
themes results from it, discusses about the origin of electrical lightning 
in the atmosphere of the Earth. The dynamics of movements of the SW 
charged particles is followed through the planetary magnetic door and 
geomagnetic anomaly, as well as their accumulation in the current field 
(Jet Stream) and the penetration through the lower layers of the 
atmosphere. 
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The schematic representation of the origin of meteorological 
phenomena as the consequence of their penetration is given in the end. 
Then the discussion follows on forest fires, earthquakes and cyclones 
as the consequences of the effect of energy from the Sun. 

The second part gives the results of the researches from some non 
meteorological fields, such as the connection of the gypsy moth 
phenomenon in dependence on the solar flux, as well as suggestion for 
establishing the Serbian calendar, based on some parameters of 
heliocentric meteorology. 

When the causes of all those, at first sight, non meteorological events 
are analysed and perceived, one comes to knowledge that the energy 
from the Sun has been the elementary factor without which the natural 
phenomena could not be properly and completely explained. The 
energy from the Sun is alpha and omega, everything. 

ESA and NASA occasionally announce interesting results of the 
researches of possible presence of water on the planets in the solar 
system. Searching for water is crucial for humanity: where there is 
water, there is life. The presence of ice (water) was established in the 
craters on Mars, then the “swelling” of oxygen and hydrogen, the 
constituent elements of water, was detected on Venus, while last year 
water (ice) was detected on Mars. Moreover, new whirling movements 
were discovered and confirmed in the atmospheres of the planets. 
These research results are very encouraging, but what is the most 
interesting is that they are in favour of the set hypotheses within the 
heliocentric researches of Belgrade school of meteorology on the 
impact of the solar wind and interplanetary magnetic field on the 
creation of the spinning movements and clouds (water) in the 
atmosphere of the Earth. 

The experts of ESA and NASA connected the phenomenon of water or 
the constituent parts of water molecules on other planets with the solar 
wind. It is great progress in science, but according to our opinion, they 
did not solve their crucial connection and the mechanism of the origin 
of water. Oxygen and hydrogen leave the atmosphere of Venus, but 
how, when the conditions, temperature first of all, do not allow the 
existence of water on that planet? They are approaching the answer by 
interpreting the origin of water (ice) on Mars: the solar wind hits the 
ground of the Moon; oxygen breaks out and reacts with hydrogen that 
arrived with the solar wind and water is created by chemical reaction. 
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One more step forward and “new discovery” is here: the components 
for the creation of water on any planet and in any place in the solar 
system come from the Sun. 

Knowledge and hypotheses within the heliocentric electromagnetic 
meteorology have still been another step forward; they explain the 
conditions under which oxygen and hydrogen in the structure of the 
solar wind create water in the chemical reaction in the atmosphere of 
the Earth or on any planet or its satellite. (It is the struggle of David 
and Goliath. Goliath has great power, all possible modern technology 
and many researchers, while David only has knowledge and mind 
power.) 

Assumptions, hypotheses, results, and particularly courageous 
thinking, released from the restraints of previous knowledge, make 
path towards new knowledge. Turning off the main road is somewhere 
possible, or let it rather be called as still insufficient understanding of 
processes. 

Courage and decisiveness are necessary to move into unknown areas 
towards the realisation of the main goal of understanding the events 
and processes in the Earth’s atmosphere 


Belgrade, May 2010th (7519th) 


Nedeljko Todorovic 
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Chapter 1 


On The Relationship between Solar Activity 
and Forest Fires 


Milan Rodovanovic' and Joao Fernando Pereira Gomes 2 

'Geographical Institute “Jovan Cvijic”, Serbian Academy 
of Sciences and Arts - SANU, Belgrade, Serbia 
2 Chemical Engineering Department/IBB - 1ST - Instituto Superior Tecnico, 
Torre Sul, Lisboa, Portugal and Chemical Engineering Department, 
ISEL - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, Lisboa, Portugal, 

Abstract 


Fires of large dimension destroy forests, harvests and housing objects. Apart from that, 
combustion products and burned surfaces become large ecological problems. Very often fires 
emerge simultaneously on different locations of a region so a question could be asked if they 
always have been a consequence of negligence, pyromania, high temperatures or maybe there 
has been some other cause. This study is an attempt of establishing the possible connection 
between forest fires that numerous satellites registered and activities happening on the Sun 
immediately before fires ignite. Fires emerged on relatively large areas from Portugal and 
Spain on August 2005, as well as on other regions of Europe. The cases that have been 
analyzed show that, in every concrete situation, an emission of strong electromagnetic and 
thermal corpuscular energy from highly energetic regions that were in geo effective position 
had preceded the fires. Such emissions have, usually, very high energy and high speeds of 
particles and come from coronary holes that also have been either in the very structure or in 
the immediate closeness of the geo effective position. It should also be noted that the solar 
wind directed towards the Earth becomes weaker with deeper penetration towards the 
topographic surface. However, the obtained results suggest that, there is a strong causality 
relationship between solar activity and the ignition of these forest fires taking place in South- 
western Europe. 
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Doc. 1 

Decembra. 2009. godine 
U Beogradu, 


Meteorologija je nauka o 
atomskim procesima u atmosferi 


Elektricne munje 

Milan T. Stevancevic, Nedeljko Todorovic 

Electric lightning 


Abstrakt 

Elektricne munje it atmosferi Zemije nastaju iz dva koraka. 
Prvi korak je prodor onostranih elektricno opterecenih cestica kroz 
planetarna magnetna vrata i stvaranje strujnog poija u atmosferi, a 
drugi, otvaranje magnetnog omotaca strujnog poija i prodor slobodnih 
elektricnih opterecenja u donje siojeve siobodne atmosphere. 

Abstract 

Electric lightning in the atmosphere of the Earth originates 
from two steps. The first step is the penetration of electrically charged 
particles through the planetary magnetic door and the creation of the 
current field in the atmosphere, while the second step is the opening of 
the magnetic shell of the current field, as well as the penetration of 
free electric loads through the lower layers of free atmosphere. 
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1.1. Klasifikacija elektricnih struja. 

Poznato je da elektricna struja ima diskretnu strukturu i da je 
materijalna. Elektricna struja predstavlja kretanje elementamih 
slobodnih elektricnih opterecenja u vidu elektrona ili jona. Elektricne 
struje delimo na elektronske i jonske (protonske). U zavisnosti sta 
prouzrokuje kretanje elektrona i jona, elektricne struje delimo na 
kondukcione i konvekcione. Kod konvekcionih elektricnih struja, 
kretanje slobodnih elektricnih opterecenja je pod dejstvom neke od 
mehanickih sila. 

Kretanje slobodnih elektricnih opterecenja kod kondukcionih 
elektricnih struja vrsi se dejstvom elektricnog polja. 

1.2. Stvaranje slobodnih elektricnih opterecenja 

Slobodna elektricna opterecenja stvaraju se razbijanjem 
strukture atoma. Tako na primer, kada se razbije struktura atoma 
vodonika dobijamo jedan elektron i jedan proton. Proton nosi pozitivna 
a elektron negativna elektricna opterecenja. Posle razbijanja strukture 
atoma cestice nisu vezane atomskim silama i mogu da se krecu 
nezavisno jedna od druge. Zbog toga ovakve cestice nazivamo 
slobodnim elektricnim opterecenjima. Pod slobodnim elektricnim 
opterecejima nazivaju se i nukleonske cestice koje se dobijaju 
razbijanjem strukture jezgra atoma. Nukleonske cestice nose velika 
pozitivna elektricna opterecenja a javljaju se posle eksplozija na 
Suncu. Za stvaranje slobodnih elektricnih opterecenja potrebna je 
atomska ili nukleama sila. Slobodna elektricna opterecenja mogu biti 
Suncevog ili galaktickog porekla. 


1.3. Stvaranje konvekcione elektricne struje 

Jedna od najvaznijih karakteristika slobodnih elektricnih 
opterecenja, kada se krecu u prostoru, pod dejstvom neke od 
mehanickih sila je, da stvaraju elektricnu konvekcionu struju. Jacina 
elektricne konvekcione struje kroz poprecni presek odredene povrsine, 
definise se kao kolicnik iz protekle kolicine slobodnih elektricnih 
opterecenja dq kroz posmatranu povrsinu i vremena dt za koje je ta 
kolicina naelektrisanja protekla 
i = dq/ dt 

Jacina elektricne struje je skalarna velicina. Elektricna struja 
moze biti pozitivna ili negativna u zavisnosti od izbora pozitivne 
normale na posmatranu povrsinu. 
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Tipican primer konvekcione elektricne struje je kretanje 
slobodnih elektricnih opterecenja pod dejstvom Suncevog vetra. 

Osim protonskih i elektronskih konvekcionih elektricnih struja 
postoje i nukleonske konvekcione elektricne struje koje se dobijaju 
cepanjem jezgra atoma posle snaznih magnetnih eksplozija. 

Istrazivanja su pokazala da je elektricna konvekciona 
struja osnov za stvaranje vecine prirodnih pojava. 

1.4. Strujno polje 

Prostor u kome se krecu slobodna elektricna opterecenja naziva 
se strujnim poljem. Strujno polje omogucava teorijska i matematicka 



Da bi se opisalo strujno polje potrebno je uvesti vektor gustine 
elektricne struje J. Ako u strujnom polju uocimo elementarnu povrsinu 
dSn, koja je upravna na pravac kretanja elektricno opterecenih cestica i 
ako je di jacina struje kroz ovu elementarnu povrsinu, onda je 
intenzitet vektora J definisan kolicnikom 

J = di/dS n 

Pravac i smer vektora /odreden je pravcem i smerom kretanja 
pozitivnih elektricnih opterecenja cestica Suncevog vetra, odnosno 
protona, u posmatranoj tacki strujnog polja. U slucaju da elemenatma 
povrsina zaklapa odredeni ugao sa vektorom brzine elektricno 
opterecenih cestica, jacina struje kroz elementarnu povrsinu dSn, cija 
je normala proizvoljno orijentisana u odnosu na vektor gustine 
elektricne struje, data je skalarnim proizvodom 

di = J dS = JdScos(J,dS) 
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Jacina elektricne struje kroz proizvoljnu povrsinu S jednaka je 
fluksu vektora J kroz tu povrsinu. 

i = Jj dS 

s 

Jacina i gustina elektricne struje su makroskopske velicine 
kojima se kvantitativno opisuje strujno polje cestica Suncevog vetra. 

1.5. Magnetska indukcija 

Svako kretanje u prostoru elektricno opterecenih cestica pod 
dejstvom neke mehanicke sile izaziva pojavu magnetnog polja. U 
interplanetarnom prostoru i atmosferi Zemlje, struktura magnetnog 
polja koje obavija cestice je ista kao kod pravilinijskog provodnika i 
ima oblik tube kruznog preseka. Tuba je u sustini strujno polje sa 
magnetnim omotacem. 

Smer polja se odreduje po pravilu desne zavojnice u odnosu na 
pozitivan smer struje u tubi, odnosno na smer radijalne brzine cestica 
Suncevog vetra. 



U svakoj tacki magnetskog polja moze se definisati vektor 
polja koji se se naziva vektor magnetske indukcije i obelezava se sa B. 
Vektor magnetske indukcije je tangenta na omotac tube. 

Intenzitet magnetske indukcije B jednak je kolicniku iz 
maksimalne elektromagnetske sile koja deluje na strujni element i 
proizvoda jacine elektricne struje i duzine 

B = dFmax/Idl 

Magnetska indukcija B predstavlja osnovnu velicinu kojom 
se karakterise magnetno polje. 
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Zakon o cirkulaciji vektora magnetskog polja, primenjen na 
kruznu konturu izvan strujnog polja cestica Suncevog vetra, 
gde je r > a jednak je 

B = po(// 2 7ir) (10) 

- gde po konstanta proporcionalnosti magnetske permeabilnosti 
slobodnog prostora. Unutar strujnog polja cestica Suncevog vetra, 
cirkulacija vektora B po kruznoj konturi poluprecnika r < a jednaka je 
protoku cestica koje stvaraju struju/pomnozenoj sa po 

B = po(/ / 27ia 2 )r (11) 

Intenzitet magnetske indukcije lineamo raste od ose. Najveci 
intenzitet magnetske indukcije je po obodu strujnog polja gde se stvara 
magnetni omotac. 



Princip magnetnog omotaca koriscen je za izgradnju CERN-a u 
Zenevi, Evropske organizacije za nuklearna istrazivanja. 
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1.6. Cirkulacija vektora magnetskog polja 

Linijski integral vektora B po proizvoljnoj liniji naziva se 
cirkulacija vektora B, i srazmeran je algebarskom zbiru elektricnih 
struja koje prolaze kroz povrsinu C koja se oslanja na konturu 
integraljenja. 

Jb d\ = |u 

c 


II 12 13 




Magnetska polja elektricnih struja pokoravaju se integralnom 
zakonu poznatom pod imenom Amperov zakon o cirkulaciji vektora 
magnetskog polja. On vazi za sva magnetska polja elektricne struje bez 
obzira da li se radi o konduktivnim ili konvektivnim elektricnim 
strujama. 

U slucaju elektricno opterecenih cestica Suncevog vetra 
Amperov zakon o cirkulaciji vektora magnetskog polja u slobodnom 
prostoru j ednak j e 

Jb dl = p jj dS (1) 

c S 

Zakon o cirkulaciji vektora magnetskog polja, predstavlja 
Zakon prirode za sve meteoroloske pojave. 
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1.7. Veza izmedu elektromagnetnih i fizickih velicina 

U cilju boljeg razumevanja povezanosti elektromagnetnih i 
fizickih velicina neophodno je poznavanje matematickih relacija koje 
omogucavaju prelaz izmedu nematerijalne elektromagnetike i 
materijalne fizicke meteorologije. 

Kada kroz neki metalni provodnik pustimo elektricnu struju 
magnetska igla koja se nalazi u blizini provodnika skrece i zauzima 
odredeni polozaj. To znaci da je na magnetsku iglu delovala neka 
nematerijalna sila. Ovu silu nazivamo elektromagnetskom silom. 

Elektromagnetska sila je rezultat zajednickog delovanja 
elektricne struje i magnetnog polja. Elektromagnetska sila je uvek 
upravna na pravac kretanja elektricno opterecenih cestica Suncevog 
vetra. Intenzitet, pravac i smer elektromagnetske sile odreden je 
vektorskim proizvodom 

dF = Idl x B 

Ovom matematickom relacijom povezuju se elektricni i 
mehanicki parametri sa magnetskim parametrima. 

Kada gornju relaciju primenimo na slobodna elektricna 
opterecenja Suncevog vetra, koja se krecu u geomagnetskom polju, 
onda je elektromagnetska sila, u sustini fizicka sila, koja deluje na 
slobodna elektricna opterecenja 

F = q v x B (1) 

gdeje - q elektricno opterecenje cestica, 

- v brzina kretanja cestica. 

Elektromagnetska sila direktno je proporcionalna j acini 
magnetske indukcije B magnetskog polja, elektricnom opterecenju q i 
brzini v cestica Suncevog vetra. 

Kako izmedu gustine elektricne struje J i brzine cestica postoji 
relacija J = Nqv, dobija se da je elektromagnetska sila jednaka 

F = q K 

Odavde je elektricno polje jednako K = 1 / eN ( J x B ) 

Ovom se relacijom dokazuje da elektromagnetska sila gura 
elektrone u desno od smera radijalne brzine strujnog polja a pro tone i 
nukleone u levo od smera kretanja radijalne brzine strujnog polja. 
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2.1. Magnetski efekat slobodnih elektricnih opterecenja 

Istrazivanja lokacija munja na relaciji kopno-more pokazala su 
da se u letnjem periodu vecina munja javlja na kopnu. Ovaj fenomen 
primecen je i kod oblacnosti. Uticaj kopna na pojavu oblacnosti 
istrazivan je i objavljen u knjizi 2008.; Beogradska skola 
meteorologije, Sveska prva, str. 22. Da bi se pronasao uzrok ovog 
prirodnog fenomena posebna paznja je posvecena magnetskom efektu 
slobodnih elektricnih opterecenja. 

Poznato je da se hemijski elementi dele u tri grupe i to: 

1. dijamagnetike gdeje pr<l ; 

2. paramagnetike pr > 1 

3. feromagnetike. pr » 1. 

- gde je pr relativna magnetska permeabilnost koja odreduje 
jacinu magnetskog efekta hemijskih elemenata. To znaci ce neke 
hemijske elemente magnet ce snazno da privlaci a druge slabije. 

Magnetski efekat kod dijamagnetskih i paramagnetskih 
hemijskih elemenata je zanemarljivo mali. Voda spada u dijamagnetike 
kod koje je magnetska permeabilnost jednaka - 0,90 10e-5. Kod 
feromagnetskih hemijskih elemenata magnetska permeabilnost je 
mnogostruko veca nego kod vode. Tako se kod cistog gvozda krece od 
25000 do 250000. 

Da bi razumeli uticaj vodenih povrsina na jacinu vektora 
magnetske indukcije razmotricemo znacaj relativne magnetske 
permeabilnosti hemijskih elemenata. Magnetska indukcija B 
predstavlja osnovni parametar kojim se kvantitativno opisuje 
geomagnetsko polje iznad kopna i vodenih povrsina. 

Izmedu vektora magnetske indukcije B i vektora jacine 
magnetskog polja H postoji relacija 


B = p H 

gde je p = po pr , a po magnetska penneabilnost u vakumu. 

Ako se uzme u obzir da voda spada u dijamagnetike onda je 
intenzitet magnetske indukcije B geomagnetskog polja slabiji iznad 
vodenih povrsina nego iznad kopna. To znaci da je elektromagnetska 
sila koja privlaci slobodna elektricna opterecenja daleko jaca iznad 
kopna nego iznad okeanskih i morskih povrsina. 
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Ako se zna da je kod dijamagnetskih i paramagnetskih 
hemijskih elemenata magnetski efekat zanemarljivo mali, onda se 
moze zakljuciti da su slobodna elektricna opterecenja na koja deluje 
elektromagnetska sila geomagnetskog polja feromagnetici. 

Na osnovu istrazivanja hemijskog sastava kisa (2008., 
Beogradska skola meteorologije Sveska druga.) pokazano je da se u 
sastavu Suncevog vetra nalaze teski me tali koji su feromagnetici kao 
sto su: mangan, gvozde, nikl, kadmijum, kobalt, cink itd. 

Mn Fe Cd Cu Ni Pb Zn Al 

11.8 115.5 1.5 57.4 3.2 32.7 347.6 76.5 

Takode se moze zakljuciti da je magnetski efekat zanemarljivo 
mali na bakar, aluminijum, olovo, vodonik, kiseonik itd. 

Na osnovu istrazivanja letnjih munja u Evropi moze se 
zakljuciti da elektromagnetska sila deluje na slobodna elektricna 
opterecenja i da ih skrece prema kopnu. To znaci da su slobodna 
elektricna opterecenja sastavljena od feromagnetskih atoma teskih 
metala. Da su slobodna elektricna opterecenja bila dijamagnetska ili 
paramagnetska na njih elektromagnetna sila ne bi delovala. Tako se 
indirektnim putem doslo do saznanja o hemijskoj strukturi slobodnih 
elektricnih opterecenja, odnosno hemijskom sastavu munja u letnjem 
periodu. S druge strane, slobodna elektricna opterecenja teskih metala 
nose velika elektricna opterecenja i stvaraju veliki broj snaznih munja. 
To znaci da je veliki broj snaznih munja u letnjem periodu posledica 
razbijanja strukture atoma teskih metala. Ovo saznanje zahtevalo je 
istrazivanje korelacije izmedu hemijskog sastava kise i velikog broj a 
snaznih munja u letnjem periodu. 

U 23. ciklusu aktivnosti Sunca istrazivanja su pokazala da 
postoji korelacija izmedu snaznih munja i koncentracije teskih metala 
u kisi. U letnjim mesecima na kopnu su dominantne protonske munje i 
sekundarne elektronske. 

U jesenjem periodu na prostorima Evrope smanjuje se broj 
munja na kopnu a povecava na moru. 

Istrazujuci ovaj fenomen doslo se do saznanja da u zimskom 
periodu preovladuju primame elektronske munje. Jacina munja iznad 
morskih povrsina jaca je nego iznad kopna. Jacina elektricne struje kod 
munja opada iduci od ekvatora prema polarnim oblastima. 
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Iznad mora 


Iznad kopna 


2009-1 1-24 GMT 06:54:08 
Latitude: 47.2606° 
Longitude: -14.2930° 

Current: 20.03kA 

Polarity: negative 


2009-11-24 GMT 07:08:15 
Latitude: 55.2595° 
Longitude: -6.1571° 

Current: 3.04kA 

Polarity: negative 


2.2. Globalna raspodela munja 



lightning flashes (per km- per year) 


0.1 0.4 1 4 5 20 70 

Istrazivanja pokazuju da je gustina munja po jedinici povrsine 
iznad kopna mnogostruko veca neko iznad vodenih povrsina. 

U centralnim delovima Afrike, na godisnjem nivou, javlja se 70 
munja po kvadratnom kilometru a broj munja iznad morskih i 
okeanskih vodenih povrsina krece se od 0.1 do 1 munje po kvadratnom 
kilometru na godisnjem nivou. Munja u polarnim oblastima nema. Ovo 
se objasnjava velikom radijalnom brzinom strujnih polja u polarnim 
oblastima pa su strujna polja zatvorena. Munje iznad morskih i 
okeanskih povrsina prestaju posle 40. stepena severne i juzne 
geografske sirine. Na Balkanu, Apeninskom poluostrvu i juznim 
delovima Francuske javlja se oko 10 munja po kvadratnom kilometru, 
na godisnjem nivou, sto je najveca gustina munja u Evropi. 

Letnje protonske munje veoma su korisne jer posle 
rekombinacije jonizovanih atoma teskih hemijskih elementa, munje 
donose razne hemijske elemente koji padaju zajedno sa kisom i vrse 
prirodno dubrenje poljoprivrednih povrsina. 
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3.1. Izvori slobodnih elektricnih opterecenja 

Istrazivanja Beogradske skole meteorologije pokazuju da na 
teritoriji Evrope, u letnjem periodu, u toku jednog dana, moze da se 
javi do 300000 munja. Radi se o energiji kosmickih razmera u toku 
jednog dana. 

Zato se mora postaviti pitanje sta je izvor slobodnih elektricnih 
opterecenja. Koja to sila moze da razbije strukturu atoma ili koja to 
nuklearna sila moze da razbije strukturu jezgra atoma i da stvori 
nukleonska slobodna elektricna opterecenja atmosferi. 

Na osnovu teorijskih osnova vazece meteorologije trenjem 
kristala grada za vreme turbulencija dobijaju se slobodna elektricna 
opterecenja koja stvaraju munje. To znaci da se trenjem kristala grada 
vrsi razbijanje strukture atoma ili jezgra atoma. 

Kako su takva misljenja daleko od nauke, jer se atom ne moze 
razbiti cekicem, moze se tvrditi da u atmosferi Zemlje ne postoji sila 
koja moze da razbije strukturu atoma. 

S druge strane satelitska merenja pokazuju da onostrana 
slobodna elektricna opterecenja ulaze kroz planetama magnetna vrata i 
kroz ekvatorijalnu geomagnetsku anomaliju, sto ukazuje da slobodna 
elektricna opterecenja koja se nalaze u atmosferi nisu zemaljskog 
porekla. Slobodna elektricna opterecenja koja prodiru u atmosferu 
Zemlje mogu biti suncevog ili galaktickog porekla. 

Razlika izmedu galaktickih i suncevih slobodnih elektricnih 
opterecenja je u energiji koju nose. Galakticka slobodna elektricna 
opterecenja prepoznaju se po ekstremnim energijama koje Sunce ne 
moze da stvori sa postojecom strukturom magnetnih polja. 


3.2. Galakticka slobodna elektricna opterecenja 

Poznato je da Sunce svojim magnetnim poljem brani celokupan 
Suncev sistem od prodora galaktickih slobodnih elektricnih 
opterecenja. U vreme velike aktivnosti na Suncu, magnetna odbrana 
Suncevog sistema je snazna i ona sprecava galakticka slobodna 
elektricna opterecenja da prodru u Suncev sistem, odnosno u atmosferu 
Zemlje. 

Kada je aktivnost Sunca mala tada je magnetna odbrana 
Suncevog sistema slaba. To je vreme kada galakticka slobodna 
elektricna opterecenja lako prodiru kroz magnetnu odbranu Suncevog 
sistema, odnosno u atmosferu Zemlje. 
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Merenja magnetnih polja pega u toku poslednjih 17 godina 
pokazuju da struktura magnetnih polja pega na Suncu slabi. 

National Solar Observatory (NSO) 



Slabljenje magnetnog polja pega imalo je za posledicu 
slabljenje magnetne odbrane Suncevog sistema. Slabljenje magnetnog 
polja Sunca imalo je za posledicu pojavu dana bez pega, (SPOTLESS) 
i neobicno snazan prodor galaktickih slobodnih elektricnih 
opterecenja. 

Tako je u 2008. godini bilo 266 dana a u 2009. godini, 260 
dana bez pega. (NASA Marshall Space Flight Center) 
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Spotless Sun: Blankest Years of the Last Century 

credit: Spaceweather.com 
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Kao rezultat svih ovih dogadanja, u 2009. godini doslo je do 
velikog prodora galaktickih slobodnih elektricnih opterecenja. 
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Uporedo sa smanjenjem aktivnosti Sunca smanjivala se i 
geomagnetska aktivnost Zemlje. Tako je u 2009. godini geomagnetska 
aktivnost bila na najnizem nivou od kada se vrse merenja. 
Geomagnetska aktivnost od 1987. do 2009. godine. 
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Klimatske promene su stalan proces u prirodi Koje se desavaju 
mimo uticaja coveka. Covek je samo „slamka medu vihorove“. 
Najmanja merna jedinica za klimatske promene je vremenski period od 
5000 godina. Uzimajuci u obzir da se energije krecu po linijama 
magnetskih polja to postoji velika verovatnoca da promenom linija 
geomagnetskog polja dolazi do klimatskih promena. U proslom veku 
magnetni pol na sevemoj hemisferi kretao se brzinom od 10 kilometara 
na godisnjem nivou. Posle 2000. godine magnetni pol ubrzava pa je u 
2009. godini dostigao brzinu 40 kilometara na godisnjem nivou. 



Poznato je da se Zemlja greje elektromagnetno, putem 
elektricnog polja Sunca. U 23. ciklusu doslo je do smirivanja 

elektricnog polja sto je prouzrokovalo stabilizaciju solarne konstante. 

SORCE/TIM Irradiance 
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G. Kopp, 4 Fob 2009 


Measurements from the SORCE mission indicate that 
the variability of total solar irradiance has decreased 
over the past six years. 
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3.3. Slobodna elektricna opterecenja suncevog porekla 

Podizanjem ACE satelita istrazivanja slobodnih elektricnih 
opterecenja dobijaju naucnu osnovu. Podaci se dobijaju u realnom 
vremenu. 

Graficki prikaz protoka protona 
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3.4. Polarni sateliti 

Posle dobijanja rezultata o protoku cestica Suncevog vetra sa 
ACE satelita, koji se nalaze na 1,5 miliona kilometara u pravcu Sunca, 
postavilo se pitanje koji deo slobodnih elektricnih opterecenja ulazi u 
atmosferu. 

Da bi se dobili ovi podaci podignuti su polarni sateliti. 
Podizanjem polarnih satelita dobijen je podatak o snazi slobodnih 
elektricnih opterecenja koja ulaze u atmosferu Zemlje kroz planetarna 
magnetna vrata. 

U vreme male aktivnosti Sunca, snaga slobodnih elektricnih 
opterecenja krece se od 1 do 50 GigaWatta. Za vreme snaznih 
eksplozija na Suncu, snaga slobodnih elektricnih opterecenja koja 
ulaze u atmosferu dostize kosmicke vrednosti do 400 GW i vise. 

Ako se uzme u obzir da hidroelektrana Derdap ima instalisanu 
snagu oko 1GW onda se moze sagledati kosmicka snaga slobodnih 
elektricnih opterecenja koja prodiru u atmosferu Zemlje. 


Date 

Center Time Hemisphere Activity Lvl 

Power 

Sat 

11 

2009 10 31 

1544 UT 

South 

4 

6.7 GW 

19 

1.08 

2009 11 21 

0218 UT 

North 

8 

56.8 GW 

15 

1.73 

2009 10 31 

1531 UT 

South 

4 

88.9 GW 

18 

1.13 

2009 10 31 

1500 UT 

South 

4 

7.7 GW 

15 

0.81 

2009 10 31 

1453 UT 

North 

4 

6.8 GW 

19 

1.14 

2009 10 31 

1442 UT 

North 

3 

4.6 GW 

02 

1.19 

2009 10 31 

1440 UT 

North 

3 

5.5 GW 

18 

1.12 

2009 10 31 

1410 UT 

North 

4 

7.5 GW 

15 

0.87 

2009 10 31 

1403 UT 

South 

4 

7.7 GW 

19 

1.04 

2009 10 31 

1351 UT 

South 

6 

18.4 GW 

02 

0.86 

2009 10 31 

1350 UT 

South 

4 

8.0 GW 

18 

1.04 

2009 10 31 

1342 UT 

South 

7 

34.9 GW 

17 

0.84 

2009 10 31 

1320 UT 

South 

4 

7.8 GW 

15 

0.82 

2009 10 31 

1312 UT 

North 

5 

113.3 GW 

19 

1.24 


Posle ovih saznanja moze se tvrditi da slobodna elektricna 
opterecenja koja u atmosferi stvaraju munje nisu zemaljskog porekla i 
da su u vecini Suncevog porekla. 
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4.1. Kretanja u magnetnom polju 

Sve energije u univerzumu krecu se po linijama magnetnih 
polja. Ovakvo kretanje moze se definisati kao Prvi zakon prirode koji 
glasi: 


Konvektivna slobodna elektricna opterecenja krecu se po 
linijama magnetskih polja. 



Pojava munja u atmosferi Zemlje prvenstveno zavisi od 
geoefektivne pozicije vulkana i magnetne linije po kojoj se krecu 
slobodna elektricna opterecenja. Do Zemlje dolaze samo ona slobodna 
elektricna opterecenja koja se krecu po magnetnoj liniji koja povezuje 
Zemlju sa Suncem, odnosno krecu se po magnetnoj liniji koja povezuje 
Geoefektivnu poziciju na Suncu sa Zemljom. 
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Istrazivanja su pokazala da magnetne linije izmedu dva 
magnetna polja nose najvecu gustinu slobodnih elektricnih 
opterecenja. 



Linija za prognozu 
gradonosnih 
slobodnih elektricnih 
opterecenja 


Magnetna linija izmedu 
dva sektora magnetnih 
polja 


U letnjim mesecima poznavanjem polozaja magnetnih linija i 
poznavanjem brzine i gustine slobodnih elektricnih opterecenja, 
moguca je prognoza gradonosnih oblaka vise dana unapred. 

U prognostici, period izmedu dve magnetne linije moze se 
koristiti za prognozu naredne promene sinopticke situacije. 
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Prikaz kretanja slobodnih elektricnih opterecenja 



Posle prolaska kroz interplanetarni prostor, slobodna elektricna 
opterecenja u obliku strujnog polja pro laze kroz planetarna magnetna 
vrata i prodiru preko uvodnika do troposphere gde stvaraju novo 
strujno polje (Jet Stream) u kome se vrsi akumulacija slobodnih 
elektricnih opterecenja. Uvodnik je elektricni provodnik koji povezuje 
planetarna magnetna vrata sa troposferom. 

Slobodna elektricna opterecenja zadrzavaju radijalno i 
cirkulaciono kretanje i magnetni omotac koji ne dozvoljava njihovo 
rasipanje. U donje slojeve atmosphere mogu da prodiru tek po 
otvaranju magnetnog omotaca novostvorenog strujnog polja. 
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4.2. Prodor slobodnih elektricnih opterecenja u atmosferu 

U prirodi sva kretanja slobodnih elektricnih opterecenja imaju 
kruzni oblik. Kruzno kretanje energija moze se definisati kao Drugi 
zakon prirode ili zakon univerzuma koji glasi: 

Poluprecnik kretanja slobodnih elektricnih opterecenja 
direktno je proporcionalan masi m i brzini cestica V a obrnuto 
proporcionalan elektricnom opterecenju q i magnetnoj indukciji B. 

r = mV/qB. 



Shodno Drugom zakonu prirode, dobija se matematicka osnova 
za matematicko sagledavanje kretanja vazdusnih masa u atmosferi. 

V = ( rqB / m ) k ( ) 

- gde je k faktor proklizavanja 

Razlika pritisaka je posledica kretanja slobodnih elektricnih 
opterecenja i nema uticaja na stvaranje vetra. 
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4.3. Stvaranje strujnih polja u atmosferi 

Slobodna elektricna opterecenja posle prolaska planetamih 
magnetnih vrata, pod dejstvom gravitacione sile prodiru u nize slojeve 
atmosphere. Udarom u gornje slojeve troposphere stvaraju reku cestica 
koja je poznata kao Jet Stream. U vazecoj strucnoj literaturi Jet 
Stream naziva se kretanje vazdusnih masa. Medutim, u heliocentricnoj 
meteorology i kretanje vazdusnih masa je posledica dinamickog 
pritiska slobodnih elektricnih opterecenja. Zato se kretanje slobodnih 
elektricnih opterecenja u atmosferi naziva Strujnim poljem gde se 
razlikuje primarno i sekundarno strujno polje. 

Primarno strujno polje ima uvodnik kojim se povezuje, preko 
planetamih vrata sa interplanetamim stmjnim poljem, odnosno sa 
Suncem dok je sekundarno strujno polje povezano sa primarnim 
stmjnim poljem. 


Graficki prikaz povezanosti strujnih polja 
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Primarno strujno polje stvoreno je prodorom slobodnih 
elektricnih opterecenja kroz planetarna magnetna vrata. Sekundamo 
strujno polje stvoreno je posle otvaranja primamog strujnog polja, 
cirkulacijom slobodnih elektricnih opterecenja koja su akumulirana u 
primarnom strujnom polju. 

Slobodna elektricna opterecenja koja su prosla kroz planetarna 
magnetna vrata stvaraju u atmosferi zajednicko primarno strujno 
polje za protone i elektrone dok je sekundamo strujno polje jedinicno i 
moze biti ili protonsko ili elektronsko. 

Pojava sekundarnog strujnog polja zavisi samo od radijalne 
brzine primamog strujnog polja, odnosno da li je primarno strujno 
polje otvoreno ili zatvoreno. Ukoliko je primarno strujno polje 
zatvoreno, bez obzira na prodor slobodnih elektricnih opterecenja kroz 
planetarna magnetna vrata nece doci do stvaranja sekundarnog 
strujnog polja i pojava munja. 


Tipican primer povezanosti primamog i sekundarnog strujnog polja. 
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Slobodna elektricna opterecenja mogu uci u atmosferu kroz 



Posle ulaska u zemljino magnetno polje slobodna elektricna 
opterecenja, u ekvatorijalnom pojasu, razdvajaju se na protone i 
elektrone koji u slobodnoj atmosferi stvaraju posebna strujna polja. 

Zbog toga u ekvatorijalnom pojasu nema komplementarnih 
polja atmosferskog pritiska pa je razlika pritisaka izmedu dva susedna 
polja veoma mala. Protonska strujna polja krecu se od zapada prema 
istoku a elektronska od istoka prema zapadu. 
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4.4. Akumulacija slobodnih elektricnih opterecenja 

Istrazivanja primamog strujnog polja u atmosferi pokazala su 
da u odredenim sinoptickim situacijama, kada polarni sateliti pokazuju 
protok slobodnih elektricnih opterecenja kroz planetarna magnetna 
vrata, munja u atmosferi nema. U drugom slucaju munje se javljaju i 
ako nema protoka slobodnih elektricnih opterecenja kroz planetarna 
magnetna vrata. 

U prvom slucaju zapazeno je, da je brzina vazdusnih masa koje 
su zahvacene strujnim poljem veca od 50 knota. To je period kada 
nema munja. Kada je radijalna brzina strujnog polja ispod 50 knota 
munj e se j avlj aj u. 

U drugom slucaju zapazeno je da se period pojave munja 
produzava i ako je protok slobodnih elekticnih opterecenja prestao. To 
jasno ukazuje da kada nema protoka slobodnih elektricnih opterecenja 
kroz planetarna magnetna vrata, da je pojava munja posledica 
akumuliranja slobodnih elektricnih opterecenja u strujnom polju. 

Daljim istrazivanjima doslo se do saznanja da je radijalna 
brzina strujnog polja osnovni parametar koji odreduje vreme otvaranja 
strujnog polja. Kada je radijalna brzina veca od 50 knota elektricna 
struja, koju stvaraju slobodna elektricna opterecenja, je jaka pa je i 
magnetno polje snazno. U tom slucaju slobodna elektricna opterecenja 
ostaju u strujnom polju. 

Tako se doslo do saznanja da kada je brzina vazdusnih 
masa koje su zahvacene strujnim poljem veca od 50 knota da je to 
period akumulacije slobodnih elektricnih opterecenja u strujnom 
polju. 

Da bi doslo do akumulacije slobodnih elektricnih opterecenja u 
strujnom polju (Jet Stream) treba da su ispunjeni sledeci uslovi: 

1 . da postoji protok slobodnih elektricnih opterecenja u 
interplanetarnom prostoru; 

2. da je Bz komponenta interplanetarnog magnetnog 
polja negativna; 

3. da u atmosferi postoji strujno polje atmosferske reke 

4. da je radijalna brzina strujnog polja atmosferske 
reke veca od 50 knota. 

Ukoliko su ispunjena prva tri uslova a radijalna brzina strujnog 
polja atmosferske reke manja od 50 knota, dolazi do direktnog protoka 
slobodnih elektricnih opterecenja iz interpalnetarnog prostora u 
slobodnu atmosferu i do pojave munja. 
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4.5. Otvaranje strujnog polja 

Na osnovu zakona o cirkulaciji vektora magnetskog polja, 
kretanje elektricno opterecenih cestica Suncevog vetra moze biti 
istovremeno radijalno i cirkulaciono. 



Osnovna osobina magnetnog polja, odnosno omotaca, je da ne 
dozvoljava rasipanje elektricno opterecenih cestica Suncevog vetra. 
Magnetni omotac je istovremeno izolator koji ne dozvoljava kratak 
spoj izmedu dve tube razlicitog energetskog potencijala. Zbog toga se 
magnetne linije nikada ne seku niti granaju, sto se moze zapaziti da se i 
izobare u atmosferi nikada ne presecaju niti granaju. 

Povezanost kretanja elektricno opterecenih cestica Suncevog 
vetra i magnetnog omotaca predstavlja jedan od nezaobilaznih procesa 
u prirodi kojim se objasnjava nastanak elektricnih munja u atmosferi. 
Da bi doslo do pojave munja potrebno je da se smanji jacina 
magnetnog omotaca. Da bi se smanjila jacina magnetnog omotaca 
strujnog polja (tube) potrebno je smanjiti radijalnu brzinu cestica. Sa 
smanjenjem radijalne brzine smanjuje se jacina elektricne struje a 
smanjenjem elektricne struje smanjuje se jacina magnetnog polja, 
odnosno slabi magnetni omotac tube. U odredenom trenutku, posle 
smanjenja radijalne brzine strujnog polja otvara se magnetni omotac 
tube i slobodna elektricna opterecenja ulaze u slobodnu atmosferu. 


38 


Heliocentricna meteorologija 


Kod strujnog polja mogu se definisati dve zone, zona snaznog 
magnetnog omotaca kada je strujno polje zatvoreno i zona kada dolazi 
do otvaranja strujnog polja. 


Zona snaznog 
magnetnog omotaca 
tube 


Zona otvaranja 
magnetnog omotaca 



Vazdusne mase 

unutar tube imaju 
radijalno i 

cirkulaciono kretanje 


Izvan tube postoji 
samo radijalno 
kretanje vazdusnih 
masa usled trenja 




Radijalno i 
cirkulaciono 
kretanje 
vazdusnih masa 

izvan tube 


-M- 


Radijalno 
kretanje 
vazdusnih 
masa u 
slabljenju 


U zoni otvaranja strujnog polja, slobodna elektricna 
opterecenja ulaze u slobodnu atmosferu i menjaju postojecu sinopticku 
situaciju. 

To je zona pojave munja, stvaranje oblaka, oblacnih i kisnih 
kapi, grada, stvaranje polja visokog i niskog atmosferskog pritiska i 
kretanja vazdusnih masa pod dejstvom subatomskih cestica Suncevog 
vetra. 

Ovo saznanje menja postojecu definiciju meteorology e. 
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4.6. Definicija meteorologije 


Meteorologija je nauka o atomskim procesima u atmosferi 
koji se javliaju kao posledica dejstva prirodnih nematerijalnih 
sila. 


Iz ove definicije moze se zakljuciti da deskripcija neke 
meteoroloske pojave nije nauka, vec samo inicijativa za naucna 
istrazivanja. Da bi se neka meteoroloska pojava naucno objasnila, 
neophodno je zakone materijalnog sveta ostaviti po strani i pojavu 
posmatrati u sklopu delovanja nematerijalnih sila. 

To znaci da u naucnim istrazivanjima treba preci iz 
materijalnog, fizickog, sveta u nematerijalni svet. U nematerijalnom 
svetu, makroskopski posmatrano, suvereno vladaju dve nematerijalne 
sile, elektromagnetna i gravitaciona sila. 

Nematerijalne prirodne sile podlezu zakonima koji su dati u 
matematickom obliku. Zbog toga, pomocu logike i matematicke 
logike, prirodne sile omogucavaju matematicko sagledavanje uzroka 
svih meteoroloskih pojava i procesa u atmosferi. 

Posle sagledavanja uzroka nastanka meteoroloske pojave, 
vracamo se ponovo u materijalni fizicki svet i dajemo naucno 
ovjasnjenje. Ovo pravilo vazi za sve prirodne nauke. 

Osnovni parametri za stvaranje meteoroloskih pojava su 
materijalne subatomske cestice Suncevog vetra koje prodiru u 
atmosferu kroz planetama magnetna vrata i geomagnetsku anomaliju i 
podlezu dejstvu nematerijalnih sila. 

Slobodna elektricna opterecenja su atomskih dimenzija i 
nevidljiva su za covecije oko. Subatomske cestice se ne vide ali se vide 
elektroni koji su izbijeni iz raznih hemijskih elemenata. 

U zavisnosti od hemijskog elementa javljaju se meteoroloske 
pojave raznih boja. 

Prvi vidljiv kontakt slobodnih elektricnih opterecenja u 
atmosferi dogada se na visini od 80 kilometara u vidu polame svetlosti, 
srebrnastih oblaka i munja koje su dobile ime “Duhovi“(sp rites). 
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4.7. Duhovi (Sprites) 

Razvojem satelitske tehnologije primeceno je da se iznad 
oblaka javljaju munje raznih boja koje se krecu od gornje povrsine 
oblaka prema nebu. Teorijska istrazivanja Beogradske skole 
meteorology e pokazala su da se radi o protonskim munjama koje se 
stvaraju posle udara strujnog mlaza u gornje slojeve oblaka kada dolazi 
do izbijanja elektrona. 

U prvom trenutku, mlaz cestica Suncevog vetra stvara iznad 
oblaka munju plave boje, koja se iz velikih visina spusta prema 
oblacima. Kada strujni mlaz udari u gornje slojeve oblaka, vidljiva 
manifestacija je bela eksplozija a onda atomi iz kojih su izbijeni 
elektroni postaju pozitivno optereceni i pod dejstvom sile uzajamnog 
dejstva, krecu prema gore, pa se stice utisak da se munja krece od 
oblaka prema gore (M.Stevancevic, 2006; Teorijske osnove 
heliocentricne elektromagnetne meteor ologije). U slucaju velike 
kineticke energy e strujni mlaz probija oblak i nastavlja put prema tlu. 
Munje(sprites) koje se javljaju iznad oblaka mogu biti raznih boja. 
Tako azot stvara crvene a kiseonik plave munje. Munje iznad oblaka 
koje se krecu prema gore, iskljucivo su protonske i imaju oblik 
atomske pecurke koje veoma kratko traju pa su za njihovo snimanje 
potrebne brze kamere. Zbog povecane koncentracije elektrona na 
velikim visinama svetlost munja se pojacava usled sve veceg broja 
sudara protona i elektrona. 
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Pojava “Duhova“ zavisi od mase i kineticke energije cestica 
Suncevog vetra koje udaraju u gornje slojeve oblaka. Javljaju se samo 
iznad lokacija gde se nalazi konvektivna oblacnost, odnosno, gde se 
javljaju vremenske nepogode. Posmatrano sa satelita gornji slojevi 
atmosfere imaju izgled ratne zone koja se bombarduje. 

Visina do koje dostizu “Duhovi“ je ogranicena elektronskim 
pojasom na posmatranoj lokaciji. Kada oblak protona krene prema 
nebu on se na svom putu sudara sa atomima raznih hemijskih 
elemenata gde dolazi do izbijanja elektrona koji se vide. Kada oblak 
cestica dospe do elektronskog omotaca dolazi do kratkog spoja 
pozitivnih protona i negativnih elektrona i tada se javljaju eksplozije u 
vidu svetlosti cija je gornja strana zaravnjena. Zbog toga “Duhovi“ne 
mogu da prodru dalje u visinu jer dolazi do brzog elektricnog 
praznjenja. 
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5.1. Karakteristike protonskih munja 

Osnovna karakteristika primarnih protonskih munja je jaka 
elektricna struja i relativno nizak napon. To ukazuje da protonske 
munje koje prodiru do tla nisu nastale usled razlike elektricnog 
potencijala izmedu oblaka i zemlje vec prvenstveno zbog velike 
kineticke energije mlaza slobodnih elektricnih opterecenja. To je 
potpuno novo saznanje jer se do sada smatralo da je razlika potencijala 
izmedu oblaka i tla osnova za pojavu groma. Treba naglastiti da razlika 
potencijala dolazi do izrazaja tek kada se strujni mlaz slobodnih 
elektricnih opterecenja priblizi tlu a dotle, munju vodi linija 
magnetnog polja usled kineticke energije mlaza slobodnih elektricnih 
opterecenja. Primama protonska slobodna elektricna opterecenja koja 
dolaze sa Sunca predstavlju veliki faktor rizika. Krecu se u obliku tube 
strujnog mlaza i posle udara u gornje slojeve oblaka naglo gube 
kineticku energiju. U slucaju velike kineticke energije slobodna 
elektricna opterecenja mogu prodreti kroz oblak sve do tla. Tada se 
javlja munja iznad i ispod oblaka. Munja(Sprites) iznad oblaka koja je 
usmerena prema gore je sekundarna protonska munja. 

U svom kretanju prema tlu primarna protonska slobodna 
elektricna opterecenja izbijaju elektrone iz atoma hemijskih elemenata 
koji se nalaze u sastavu atmosfere i putem elektronske valencije vrse 
rekombinaciju primarnih tesko jonizovanih protonskih slobodnih 
elektricnih opterecenja. 

Na taj nacin jonizovana jezgra slobodnih elektricnih 
opterecenja postaju neutralna. Ukoliko se rekombinacija protonskih 
slobodnih opterecenja u strujnom polju munje zavrsi, munja nece 
dopreti do tla ali ce se rekombinovani atomi raznih hemijskih 
elemenata zajedno sa kisnim kapima spustiti na tlo. Munja se gasi 
posle dostignutog stepena rekombinacije jonizovanih atoma. 

U slucaju da se u strujnom polju nalazi vise mlazeva, koji su 
sastavljeni od raznih hemijskih elemenata, tada se javlja grananje 
osnovnog toka slobodnih elektricnih opterecenja. 

Protonske munje mogu se posredno “videti“ a protok 
slobodnih elektricnih opterecenja kroz atmosferu moze se cuti. Ako se 
zna da su slobodna elektricna opterecenja atomskih dimenzija moze se 
tvrditi da se slobodna elektricna opterecenja u svom kretanju kroz 
atmosferu ne mogu videti. 

Postavlja se pitanje sta se to vidi. Odgovor je isti kao kod 
polarne svetlosti. 
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Posle sudara slobodnih elektricnih opterecenja i atoma 
hemijskih elemenata, koji se nalaze u sastavu atmosfere, dolazi do 
izbijanja elektrona sto jasno ukazuje da se vidi samo mlaz elektrona 
koji su izbijeni iz atoma hemijskih elemenata koji se nalaze u sastavu 
atmosfere. 



Protonske munje imaju slozen hemijski sastav i zbog razlicitog 
magnetskog efekta dolazi do pojave grananja mlaza. Posle smanjenja 
radijalne brzine svaki hemijski element ima svoju trajektoriju kretanja. 


Protonsku munju vodi linija rezultujuceg magnetnog polja 
stvorenog zajednickim dejstvom interplanetarnog i geomagnetskog 
polja a ne potencijalna razlika elektricnog polja . 


Posle snaznih eksplozija na Suncu, jacina elektricnih struja kod 
protonskih munja dostize jacinu elektricne struje do 180 hiljada 
Ampera dok je kod elektronskih oko 150 hiljada Ampera. 

U toku leta 2009. godine najsnaznije, zabelezene, protonske 
munje imale su jacinu elektricne struje 133,2 kA a elektronske 85,1 
kA. 
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5.2. Karakteristika elektronskih munja 

Elektronske munje se dele na primarne i sekundarne. Primame 
elektronske munje stvaraju elektroni koji su dosli sa Sunca. Ovi 
elektroni mogu da nose velika slobodna elektricna opterecenja i 
predstavljaju veliki faktor rizika. Osnovna karakteristika primamih 
elektronskih munja je visok napon i relativno slabija elektricna struja 
nego kod protronskih munja. Karakteristika primarnih elektronskih 
munje je da se ne vide i ne cuju. U narodu su poznate kao grom iz 
vedra neba. Medutim, kada se u atmosferi nalazi veliki broj jona onda 
u sudaru elektrona i jona dolazi do kratkog spoja. Tako se elektronski 
mlaz vidi u obliku perlastih munja. Elektronske munje lako mogu da 
dostignu do tla i najveci su uzrocnici sumskih pozara i visokih 
maksimalnih dnevnih temperatura. Prosecna temperatura elektrona, 
koji su eruptovani iz koronamih rupa, je oko milion stepeni a pri 
eksploziji vulkana na Suncu dostizu 2 miliona stepeni i vise. Tipicna 
srednja jacina elektricne struje elektronskih munja u leto 2009. godine. 


2009-07-03 GMT 13:05:52 
Latitude: 52.3313° 

Longitude: -7.9525° 

Current: 58.80kA 

Polarity: negative 

Prva saznanja o dejstvu elektrona i njihovom destruktivnom 
dejstvu, dobijena su osamdesetih godina kada su mnogi sateliti bili 
spaljeni ekstremnim potencijalima koji su se javljali na satelitima. 
Intenzivnim istrazivanjem strujnih polja doslo se do saznanja da se 
desno od strujnog polja javljaju iskljucivo primame elektronske munje. 
Zbog male mase na elektrone slabo deluje gravitaciona sila pa 
primarne elektronske munje prelaze velika rastojanja. 

Sekundarne elektronske munje stvaraju protoni koji izbijaju 
elektrone iz atoma nekog hemijskog elementa koji se nalaze u sastavu 
atmosfere. Sekundarne elektronske munje stvaraju sevanje u oblacima. 
U toku jeseni 2009. godine dominirale su elektronske munje cija se 
srednja vrednost jacine elektricne struje kretala u opsegu od 0,5kA do 
25kA. 


2009-1 1-06 GMT 09:09:17 
Latitude: 54.2073° 
Longitude: 6.1864° 
Current: 0.85kA 
Polarity: negative 


2009-1 1-06 GMT 07:43:18. 
Latitude: 34.7494° 
Longitude: 12.4642° 
Current: 25.45kA 
Polarity: negative 
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5.3. Zavisnost jacine struje od geografske sirine 

Jacina elektricne struje kod elektronskih munja zavisi od 
geografske sirine. Promene elektricne struje u zavisnosti od geografske 
sirine najbolje se uocavaju u jesenjim i zimskim mesecima. 
Istrazivanja su pokazala da se jacina elektricne struje smanjuje sa 
povecanjem geografske sirine. U letnjim mesecima ove promene je 
tesko uociti zbog pojave sekundarnih elektronskih munja. 



Kod protonskih munja, promene jacine elektricne struje kao 
posledice promene geografske sirine, zavise od toga da li se radi o 
polarnim ili ekvatorijalnim slobodnim elektricnim opterecenjima. 

Kada slobodna elektricna opterecenja prodru u atmosferu kroz 
planetama magnetna vrata onda jacina elektricne struje ne zavisi od 
geografske sirine vec od lokacije gde je doslo do otvaranja strujnog 
polja. 

Protonske elektricne munje, stvorene ekvatorijalnim slobodnim 
elektricnim opterecenjima, imaju najjacu elektricnu struju na planeti. 
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6.1. Oblik lokacija munja 

Oblik lokacija na kojima se javljaju munje zavisi od vrste 
slobodnih elektricnih opterecenja i snage strujnog polja. 
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Lokacija gde se javljaju protonske munje je, u principu, u 
obliku kruga. Medutim, kod snaznih sekundarnih strujnih polja 
lokacija protonskih munja ima oblik izduzene elipse. Oblik lokacije 
gde se javljaju elektronske munje je u vidu levka ili linije. 

Lokacija protonskih munja je neposredno uz vertikalnu 
projekciju strujnog polja ili ispod strujnog polja. Protoni ulaze u 
slobodnu atmosferu u mlazevima a svaki mlaz ima svoju hemijsku 
strukturu. Uzimajuci u obzir da geomagnetsko polje ne deluje na sve 
hemijske elemente, slobodna elektricna opterecenja iz jednog istog 
strujnog polja rasipaju se na separatne lokacije koje su na bliskim 
rastojanjima. 

Lokacija elektronskih munja moze biti udaljena vise stotina 
kilometara od lokacije vertikalne projekcije strujnog polja, pa je Li 
mnogo vece od L 2 . U slucaju da se otvaranje strujnog polja dogodi 
iznad mora, povrsina lokacija elektronskih munja moze biti udaljena 
vise hiljada kilometara od lokacije vertikalne projekcije strujnog polja. 
T ip ic an primer elektronskih munja 22. juna 2009. godine 


Mlaz elektrona 


Lokacija 

otvaranja 

magnetnog 

omotaca 


Elektroni se krecu u strujnom mlazu sa anticiklonalnim 
kretanjem i malim poluprecnikom rotacije. Elektronski mlazevi imaju 
ekstremno visoke temperature i imaju velikog uticaja na satelite i 
navigacione instrumente u vazduhoplovima gde se preduzimaju 
posebne mere zastite. 
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Geografska raspodela elektronskih i protonskih munja 22. jula 2009. 


Primarne protonske i sekundarne 
elektronske munje 





Strujno polje 
(Jet Stream) 
na 250mb 


Lokacya 

otvaranja 

magnetnog 

omotaca 


Pnmame 

elektronske munje 


Sa desne strane strujnog polja od pravca kretanja slobodnih 
elektricnih opterecenja nalazi se vedrina i elektronske munje. 
Rasipanje primarnih elektronskih munja je u vidu levka gde se 
rasipanje povecava sa udaljenjem od lokacije otvaranja strujnog polja. 

Razdaljina od lokacije gde je doslo do otvaranja strujnog polja 
je mnogo veca kod elektronskih nego kod protonskih munja. 

Levo od strujnog polja javljaju se protonske i sekundarne 
elektronske munje koje se grupisu prema kinetickoj energiji, 
energetskom opterecenju i hemijskom sastavu. 

Rasipanje protonskih munja jednog separatnog strujnog polja 
ima, u principu, kruzni oblik. 
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6.2. Kretanja strujnih polja u atmosferi 

Poznato je da se vazdusne mase krecu po izohipsama. Kako u 
prirodi ne postoji kretanje van magnetnih linija to se moze tvrditi da su 
izohipse linije rezultujuceg magnetnog polja dobijene indirektnim 
merenjem pomocu vazdusnog pritiska. 

Svaka magnetna linija, odnosno izohipsa, nosi odredenu 
energiju. Slobodna elektricna opterecenja koja se krecu duz centralne 
magnetne linije imaju najvecu kineticku energiju i nose najvecu 
energiju slobodnih elektricnih opterecenja. 



U zavisnosti koja se linija otvara, zavisi jacina i broj elektricnih 
munja. Sto je magnetna linija udaljenija od centralne magnetne linije to 
je energija slobodnih elektricnih opterecenja slabija. Svaka magnetna 
linija u atmosferi ima energetski nivo. 
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6.3. Radijalni vetar 

Kretanje vazdusnih masa u slobodnoj atmosferi vrsi se pod 
dejstvom radijalne i cirkulacione brzine slobodnih elektricnih 
opterecenja. Radijalni vetar nastaje usled trenja izmedu strujnog mlaza 
i atmosfere. 


Dijagram raspodele brzina radijalnog kretanja vazdusnih masa 


Visina 



Radijalni vetar prati linije rezultujuceg magnetnog polja 
stvorenog zajednickim dejstvom interplanetamog i geomagnetskog 
polja. 

Brzina vazdusnih masa kod radijalnog kretanja opada sa 
rastojanjem od strujnog mlaza i na tlu je najmanja. Osnovna uloga 
radijalnog vetra je da vrsi regionalnu horizontalnu advekciju vazdusnih 
masa. 

U zoni snaznog magnetnog omotaca strujnog polja atmosferske 
reke, mahovitost radijalnog vetra je mala a pravac kretanja je stabilan i 
ne menja se od tla do strujnog polja atmosferske reke. Brzina 
radijalnog vetra lineamo raste sa visinom. 
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Radijalni vetar 1 1. januara 2010. godine 



Pravac i smer radijalnog vetra je stabilan a kretanje se vrsi duz 
rezultujucih linija magnetnog polja, odnosno izohipsi. 

Smer radijalnog vetra u zoni zatvorenog strujnog polja ne 
menja se od tla do visine strujnog polja. Medutim, u zoni otvaranja 
strujnog polja smer kretanja radijalnog vetra moze biti promenjen na 
odredenoj vis ini pod dejstvom cirkulacionog vetra. 

Vektor brzine cirkulacionog vetra uvek je upravan na vektor 
brzine radijalnog vetra. 
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6.4. Cirkulacioni vetar 

Posle otvaranja magnetnog omotaca strujnog polja, subatomske 
cestice, odnosno slobodna elektricna opterecenja ulaze u slobodnu 
atmosferu gde zahvataju vazdusne mase i svojim dinamickim 
pritiskom stvaraju cirkulacione vetrove. 

Cirkulacioni vetar duva samo u odredenom sloju slobodne 
atmosfere i upravan je na pravac radijalnog vetra. Pravac kretanja 
vazdusnih masa zavisi od vrste elektricnog opterecenja cestica. Zbog 
toga cirkulacione vetrove delimo na protonske i elektronske. 

Visina gde ce se javiti cirkulacioni vetar zavisi od brzine, mase 
i naelektrisanja slobodnih elektricnih opterecenja. Radijalni i 
cirkulacioni vetar stvaraju smicanje sa visinom koje je u vazecoj 
meteorology i nazvan tennicki vetar. 

Smicanje nije funkcija horizontalnog gradijenta srednje 
temperature sloja, vec dinamickog pritiska cirkulacionih 
subatomskih cestica pod dejstvom cirkulacije vektora magnetskog 
polja. 



Elektricno neutralne cestice Suncevog vetra ne ucestvuju u 
stvaranju kretanja vazdusnih masa vec pod dejstvom gravitacione sile 
padaju na tlo. 
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6.5. Cirkulaciona kretanja unutar zone otvaranja strujnog polja 

Kretanje cestica Suncevog vetra unutar zone otvorenog 
strujnog polja podleze zakonu o cirkulaciji vektora magnetskog polja 
koje stvaraju elektricno opterecene subatomske cestice Suncevog vetra 
koje se nalaze u tubi. 



Uzimajuci u obzir da se radi o subatomskim cesticama, protoni 
i elektroni posle otvaranja strujnog polja, ulaze odvojeno u slobodnu 
atmosferu. Elektroni skrecu u desno a protoni u levo od smera 
radijalne brzine cestica. Posle izlaska iz strujnog polja slobodna 
elektricna opterecenja zadrzavaju cirkulacionu brzinu u slobodnoj 
atmosferi koju su imali u strujnom polju. 

Zbog dejstva gravitacione sile slobodna elektricna opterecenja 
spustaju se prema tlu. Prodorom u gusce slojeve subatomske cestice 
Suncevog vetra, gube kineticku energy u i pod dejstvom cirkulacije 
vektora geomagnetskog polja, protoni stvaraju ciklonalno a elektroni 
anticiklonalno kretanje vazdusnih masa. 
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Najveca brzina vazdusnih masa nalazi se na mestu gde se 
spajaju uvodnik i strujno polje (Jet Stream), odnosno na mestu gde 
slobodna elektricna opterecenja ulaze u strujno polje. 



7.1. Vertikalna silazna advekcija vazdusnih masa 

U strucnoj literaturi poznata je horizontalna advekcija 
vazdusnih masa. Medutim, rezultati istrazivanja Beogradske skole 
meteorology e pokazali su da postoji i vertikalna advekcija vazdusnih 
masa pod dejstvom slobodnih elektricnih opterecenja. Ona moze biti 
silazna ili uzlazna prouzrokovana vertikalnim spustanjem ili dizanjem 
slobodnih elektricnih opterecenja. 

U letnjim mesecima vertikalna silazna advekcija vazdusnih 
masa javlja se u zoni otvaranja magnetnog omotaca strujnog polja, 
odnosno u vreme prolaska hladnog meteoroloskog fronta. 

Subatomske cestice, protoni, zahvataju hladne vazdusne mase 
iz gomjih slojeva slobodne atmosfere i svojim dinamickim pritiskom 
spustaju ih do tla. 

Najveca silazna advekcija vazdusnih masa javlja se kod 
tropskih kruznih ciklona koji se stvaraju dejstvom slobodnih 
elektricnih opterecenja koja se nalaze u primamom strujnom polju. 
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Protonska primama strujna polja u ekvatorijalnom pojasu nose 
teske metale velikih kinetickih i elektricnih energija. Kada je vektor 
radijalne brzine strujnog polja normalan na horizontalnu komponentu 
vektora magnetske indukcije B, magnetskog polja Zemlje dolazi do 
pojave tropskih ciklona sa preciznim kruznim kretanjem. 


Oblik tropskog primamog strujnog polja(Jet Stream) 



Akumulacija slobodnih elektricnih opterecenja vrsi se u 
motovilu koje je u obliku torusa. Motovilo tropskog ciklona je u sustini 
strujno polje (Jet Stream) u ekvatorijalnom pojasu. 

Strujno polje kod tropskih ciklona, sa preciznim kruznim 
kretanjem vazdusnih masa, ima zatvorene linije rezultujuceg 
magnetnog polja za razliku od strujnog polja izvan ekvatorijalnog 
pojasa gde su linije rezultujuceg magnetnog polja otvorene. 

Kod strujnih polja sa zatvorenim magnetnim linijama dolazi do 
vertikalne advekcije vazdusnih masa i tada se temperatura, na 70. 
milibarskoj povrsini, spusta do - 89 stepeni. Subatomske cestice 
zahvataju vazdusne mase i sa visine od 90 kilometara spustaju ih na 
visinu od 3 kilometra. 
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Na osnovu merenja koje vrsi NATIONAL HURRICANE 
CENTER MIAMI, tropski ciklon JIMENA, koji se javio u Istocnom 
Paciflku 29 avgusta 2009. godine, imao je temperaturu oblaka na 700 
milibarskoj povrsini, 2009SEP01 u 080000UTC - 76.82 stepena. Tako 
niska temperatura oblaka ne moze da se stvori horizontalnom 
advekcijom vazdusnih masa jer na 700 milibarskoj povrsini ne postoji. 
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8.1. Lokacije gde se javljaju protonske munje 

U slucaju slabog strujnog polja atmosferske reke protonske 
munje su u obliku kruga. Protonska slobodna elektricna opterecenja 
zbog relativno velike mase imaju malu cirkulacionu brzinu a zbog 
dejstva gravitacione site, brzo se spustaju prema tlu i padaju u blizini 
lokacije gde je doslo do otvaranja strujnog polja. Kod slabih strujnih 
polja postoji samo jedna magnetna linija, odnosno izohipsa, po kojima 
se krecu slobodna elektricna opterecenja. 


Polozaj strujnog polja atmosferske reke 1 1. jula 2009. godine. 


sekundarne 
elektronske 
munje na 
jednoj 
lokaciji 



00Z 11 Jul 2009 "250 mb 


Duz trajektorije strujnog polja atmosferske reke u zoni snaznog 
magnetnog omotaca nema munja jer je radijalna brzina slobodnih 
elektricnih opterecenja velika. Magnetni omotac je snazan i postoji 
samo radijalno kretanje vazdusnih masa. Munje se javljaju tek kada se 
radijalna brzina smanji ispod 50 knota a strujno polje otvori. Tog dana 
u Evropi je bilo 148789 munja. 





58 


Heliocentricna meteorologija 


Kada je strujno polje snazno onda postoje dve ili vise 
magnetnih linija po kojima se krecu slobodna elektricna opterecenja i 
tada se javljaju dve ili vise lokacija gde se javljaju munje. 



Sa karte se vide tri lokacije u obliku kruga na kojima su se 
javile munje. Iznad tih lokacija brzina radijalnog vetra bila je manja od 
50 knota. Na lokacijama gde je brzina bila veca od 50 knota nema 
munja. Uprkos snaznom strujnom polju, otvaranje primarnog strujnog 
polja je delimicno, broj munja je relativno mali ( 111527 ) na celoj 
teritoriji Evrope. 
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U slucaju kada postoji snazno sekundarno strujno polje munje 
se mogu javiti u obliku izduzene elipse prateci linije magnetnog polja 
sekundarnog strujnog polja. 



Sa karte se vidi da su se munje javile samo na onim magnetnim 
linijama (izohipsama) kod kojih je radijana brzina vazdusnih masa bila 
manja od 50 knota. Protonske munje javljaju se uvek levo od magnetne 
linije koja je otvorena. 
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Kod snaznih primarnih strujnih polja posle smanjenja radijalne 
brzine javlja se zona munja koja je oivicena sa vise izduzenih elipsi. U 
zavisnosti od oblika otvorenih linija zavisi oblik povrsine koja ce biti 
zahvacena munjama. Kod primarnih strujnih polja zona pod munjama 
moze imati oblik trougla ili lepeze. (broj munja - 171147 ) 



Na karti se vidi da su lokacije na kojima se javljaju munje u 
obliku elipse cija je duza osa pod pravim uglom na magnetnu liniju po 
kojima se krece primamo strujno polje.U zoni otvaranja, zbog velike 
cirkulacione brzine primarnog strujnog polja, protonske munje prelaze 
velike razdaljine. U zoni gde je radijalna brzina veca od 50 knota 
munja nema. 
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9.1. Evropska severozapadna magnetna linija 

Poznato je da magnetni i geografski pol nisu na istoj lokaciji. 
Severozapadna magnetna linija koja prelazi preko nase zemlje je u 
sustini magnetni meridijan. U letnjim mesecima severozapadna 
magnetna linija nosi veliku kolicinu slobodnih elektricnih opterecenja. 



Severozapadna magnetna linija donosi hladan meteoroloski 
front sa snaznom silaznom vertikalnom advekcijom vazdusnih masa 
koja naglo obara temperaturu. Karakteristika evropske severozapadne 
centralne magnetne linije je sto se munje mogu javiti duz celog toka 
otvorene magnetne linije. Zona munja moze biti duga vise stotina 
kilometara i ima regionalni karakter . 
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Munje u Evropi 2. jula 2009. godine 



Karta 1. 


Sa karte se vidi da iznad morskih i okeanskih povrsina nema 
munja. Munje su se javile iskljucivo iznad kopna. Tipican primer je 
obala Jadranskog mora gde se jasno vidi granica izmedu zona munja i 
zona bez munja. 

Geografski polozaj severozapadne magnetne linije zavisi od 
snage interplanetarnog magnetnog polja, odnosno rezultujuceg 
magnetnog polja koje se dobija zajednickim destvom interplanetarnog 
i geomagnetskog polja. Severozapadna magnetna linija je jedna od 
najstabilnijih evropskih magnetnih linija. U slucaju snaznog udara 
subatomskih cestica, zajednickim dejstvom geomagnetskog i 
interplanetarnog magnetnog polja dolazi do povecanja geomagnetske 
aktivnosti i odstupanja od uobicajene trase. Tako je severozapadna 
magnetna linija 2. jula 2009. odstupala od uobicajene trase prikazane 
isprekidanom linijom. 
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10.1. Izvor najveceg broja munja u jednom danu 

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorology i munje su 
onostranog porekla. Ako je to tacno, onda mora da postoji onostrani 
izvor slobodnih elektricnih opterecenja. Pod predpostavkom da se radi 
o slobodnim elektricnim opterecenjima koja su suncevog porekla onda 
izvor treba traziti na Suncu. Izvor slobodnih elektricnih opterecenja 
moze biti aktivan vulkan ili koronarna rupa na Suncu. 



CH371 














* 


* 


■ 




STAR coronal hole and active region map (solen.infb) 

Image base: SOHO/MDI continuum at 00:00 UTC on June 27. 2009 


Na snimku je prikazana ekvatorijalna koronarna rupa CH371 
koja je usla u geoefektivnu poziciju 27. juna 2009. godine. Ako je 
koronarna rupa CH371 izvor slobodnih elektricnih opterecenja onda u 
interplanetarnom prostoru mora da postoji udarni talas Suncevog vetra. 
To znaci da ce ACE sateliti registrovati dolazak Suncevog vetra. 
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ACE sateliti registrovali su 29. juna dolazak Suncevog vetra, 
cija je brzina bila 557 kilometara u sekundi, i tako potvrdili da je 
koronarna rupa CH371 izvor slobodnih elektricnih opterecenja koja su 
upucena u pravcu Zemlje. 



Date (2009) 


Ukoliko je Suncev vetar prosao kroz severna planetarna 
magnetna vrata onda ce ulazak subatomskih cestica Suncevog vetra 
izazvati geomagnetsku aktivnost na sevemoj hemisferi. To znaci da 
Evropa, Severna Amerika ili Azija mogu biti pod udarom gore 
prikazanog mlaza cestica Suncevog vetra. Da bi utvrdili koji je 
kontinent prirnio udar cestica koristi se geomagnetska aktivnost. 

Indeks geomagnetske aktivnosti Evrope, u realnom vremenu, 
objavjuje Tromso Geophysical Observatory Faculty of Science 
University of Tromso, Norway. Indeks geomagnetske aktivnosti koristi 
se kao dokaz da li je Suncev vetar pogodio Evropu ili ne, i kojom 
jacinom. 
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Ukoliko su slobodna elektricna opterecenja usla na prostore 
Evrope onda ce geomagnetska aktivnost biti najveca u odnosu na sve 
druge kontinente. Merenja su pokazala da je evropska geomagnetska 
aktivnost 29. juna 2009. godine bila je najveca na planeti. To je ujedno 
dokaz da je Suncev vetar pogodio Evropu. Geomagnetska aktivnost 
zavisi od elektricnog opterecenja, brzine, mase i hemijskog sastava 
cestica Suncevog vetra. Hemijski elementi u Suncevom vetru koji 
spadaju u red feromagnetika izazivaju najvecu geomagnetsku 
aktivnost. 



Udar Suncevog vetra iz koroname rupe CH371 izazvao je 
geomagnetsku aktivnost od 105nT(nanoTesli), odnosno drugu najvecu 
geomagnetsku aktivnost u 2009. godini na evropskim prostorima. Kao 
rezultat ovih desavanja u periodu od 29. juna do 3 jula u Evropi je bilo 
1 297 234 munje. 

Tako je analiza elektromagnetnih parametara potvrdila da je 
izvor slobodnih elektricnih opterecenja koronarna rupa CH371 koja je, 
2. jula 2009. godine, izazvala 296147 munja u jednom danu sto je 
najveci broj munja u 2009. godini. Munje od 2. jula 2009. godine 
stvorene su od slobodnih elektricnih opterecenja koja su prosla kroz 
severna planetarna magnetna vrata i nazvacemo ih Polarna slobodna 
elektricna opterecenja. 
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10.2. Evropske jugozapadne magnetne linije 

Poznato je da magnetni uporednici prelaze preko Evrope pod 
odredenim uglom stvarajuci jugozapadne magnetne linije po kojima se 
krecu slobodna elektricna opterecenja. Za razliku od severozapadne 
magnetne linije, gde se munje javljaju duz cele otvorene magnetne 
linije i imaju regionalni karakter, kod jugozapadne magnetne linije 
otvaranja magnetne linije posle otvaranja munje imaju lokalni 
karakter. Munje se javljaju samo na mestu otvaranja strujnog polja a 
u daljem toku nema munja iako je magnetna linija otvorena. 



Isprekidana linija pokazuje uobicajenu trasu jugozapadne 
magnetne linije. 
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Gra field prikaz zone munja 
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Kod jugozapadnih strujnih polja munje se javljaju samo u 
jednom malom delu otvorene magnetne linije. Vecina energija koje se 
krecu jugozapadnom magnetnom linijom nosi ogranicenu kolicinu 
slobodnih elektricnih opterecenja pa se munje javljaju samo na manjim 
delovima magnetne linije. 

Medutim, ova slobodna elektricna opterecenja imaju veliku 
masu jer su stvorena razbijanjem strukture atoma teskih hemijskih 
elemenata i nose velika elektricna opterecenja. U zoni otvaranja 
strujnog polja slobodna elektricna opterecenja stvaraju konvektivnu 
oblacnost i gradonosne oblake. To su obicno slobodna elektricna 
opterecenja koja su usla kroz geomagnetsku anomaliju iznad 
Atlanskog okeana, koja se kao separatni mlazevi spustaju u donje 
slojeve atmosphere. 

U popodnevnim satima ekvatorijalna slobodna elektricna 
opterecenja stvaraju munje u 17h, 19h, 22h i 23h po srednjoevropskom 
vremenu. 

Munje iz jugozapadnih magnetnih linija imaju izrazito lokalni 
karakter, kratko traju sa snaznom vertikalnom cirkulacijom vazdusnih 
masa i pojavom grada. 
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10.3. Izvor ekvatorijalnih slobodnih elektricnih opterecenja. 

Kada slobodna elektricna opterecenja udu u atmosferu kroz 
geomagnetsku anomaliju iznad Atlanskog okeana onda ih nazivamo 
Ekvatorijalna slobodna elektricna opterecenja. Ekvatorijalna 
slobodna elektricna opterecenja krecu se duz jugozapadnih magnetnih 
linija i spustaju se iznad Evrope stvarajuci munje. 

Tipican primer ulaska slobodnih elektricnih opterecenja kroz 
geomagnetsku anomaliju dogodio se 14. septembra kada se javilo 
293043 munje. Bio je to treci dan po broju munja u 2009. godini. Ako 
se izvrsi analiza svih parametara koji omogucavaju pojavu velikog 
broja munja onda se moze primetiti istovetnost helio parametara i 
velika razlika geo parametara. 

Izvor slobodnih elektricnih opterecenja je koronama rupa CH379 


cH3ea 

CH379 

SPOTLESS 




STAR coronal hole and active region map (solen.infb) 

Image base: SOHO/MDI continuum at 00:02 UTC on September 12, 2009 
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Koronarna rupa CH379 ima manju povrsinu pa je udarni talas 
Suncevog vetra bio slabiji nego 29. juna. 



Odavde se moze sagledati da su helio parametri identicni u oba 
slucaja, s tim sto je udarni talas Suncevog vetra bio slabiji 14. 
septembra od udarnog talasa 29. juna 2009. godine. (brzina cestica 
Suncevog vetra 29. juna bila je 557 km/s a 14. septembra 476 km/s). 

Geomagnetska aktivnost 14. septembra bila je slaba sto ukazuje 
da slobodna elektricna opterecenja nisu prosla kroz severna planetama 
magnetna vrata vec kroz geomagnetsku anomaliju. 
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Geomagnetska aktivnost 14. septembra 2009. 

Geomagnetic Activity Index, Troroso - last 33 days. Provided by Troroso Geophysical Observatory 22.sep 2009 



Evropska geomagnetska aktivnost bila je duplo slabija od 
geomagnetske aktivnosti 29. juna 2009. godine i iznosila je samo 
49.5nT. Medutim, broj munja 14. septembra u jednom danu, skoro da 
je dostigao broj munja od 2. jula. 296147 munja prema 293043 munje 
koliko je bilo 14. septembra. 

Postoje velike razlike izmedu ova dva slucaja. Munje 2. jula 
javile su se posle dva dana kasnjenja od dolaska slobodnih elektricnih 
opterecenja do ACE satelita, dok su se munje 14. septembra javile 
posle 52 minuta od dolaska slobodnih elektricnih opterecenja do ACE 
satelita. 

Munje od 2. jula stvorene su dejstvom polarnih slobodnih 
elektricnih opterecenja otvaranjem sekundarnog strujnog polja a 
munje od 14. septembra ekvatorijalnim slobodnim elektricnim 
opterecenjima otvaranjem primarnog strujnog polja. 

Slobodna elektricna opterecenja 2. jula 2009. godine dosla su 
na prostore Evrope severozapadnim magnetnim linijama a 14. 
septembra jugozapadnim magnetnim linijama. 
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Munje u Evropi u 7 sati 14. septembra 

►4 EUCLID 

^ Ejropejri Cooperation for Lig htning D«te<tion 

www.euclid.org 



Strelica pokazuje pravac kretanja slobodnih elektricnih opterecenja. 


Ekvatorijalna slobodna elektricna opterecenja posle prodora 
kroz geomagnetsku anomaliju u vecini slucajeva stvaraju kumulativnu 
oblacnost i gradonosne oblake. 
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Najveci broj munja javio se u jutarnjim satima po 
srednjoevropskom vremenu. U periodu od 10 minuta, 14. septembra u 
7 sati pre podne bilo je 3452 munje. Medutim, najveci broj munja ovog 
leta u periodu od 10 minuta bilo je 1. jula, 5886 munje. 

Munje od 2. jula i munje od 14. septembra predstavljaju dva 
tipicna slucaja munja na prostorima Evrope. U prvom slucaju cestice 
Suncevog vetra usle su kroz sevema planetama magnetna vrata a u 
drugom kroz geomagnetsku anomaliju. 

Uporedenjem ova dva slucaja dolazi se do saznanja da su 
munje stvorene otvaranjem primarnog strujnog polja veci faktor rizika 
nego munje stvorene otvaranjem sekundarnog strujnog polja. 

Ekvatorijalna slobodna elektricna opterecenja stvaraju veliku 
gustinu munja po jedinici povrsine koje su skoncentrisane na malom 
prostoru i zato predstavljaju veliki faktor rizika. Polarna slobodna 
elektricna opterecenja, iste snage, dolaze frontalno severozapadnim 
magnetnim linijama i stvaraju munje na velikom prostoru sa malom 
gustinom po jedinici povrsine. U letnjim mesecima, u popodnevnim, a 
narocito u vecemjim satima, munje se stvaraju zajednickim dejstvom 
polarnih i ekvatorijalnih slobodnih elektricnih opterecenja. 
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11.1. Period sa najvecim brojem munja u 2009. godini 

Period sa najvecim brojem munja u 2009. godini bio je od 20. 
juna do 8. jula. Karakteristika ovog perioda je da su munje stvorene 
kombinacijom polarnih slobodnih elektricnih opterecenja, koja su 
prosla kroz severna planetarna magnetna vrata, i ekvatorijalnih, koja su 
prosla kroz geomagnetsku anomaliju iznad Atlanskog okeana. Najveci 
broj munja javio se u poslepodnevnim i vecemjim satima sto ukazuje 
da je najveci broj munja bio posledica delovanja ekvatorijalnih 
slobodnih elektricnih opterecenja. 



U periodu od 20. juna do 8. jula u Evropi je bilo 4 496456 
munja. To je elektricna energija koja moze da zadovolji sve potrebe 
planete za elektricnom energy om za godinu dana. Ovaj podatak 
dovoljno govori da tumacenje vazece geocentricne meteorologije da se 
munje stvaraju naelektrisanjem oblaka principom cilibara ili trenjem 
uz pomoc turbulencije, nema naucnu osnovu. 

Najveca snaga elektricnog polja, odnosno signala munja na 
mestu prijema, iznosila je ovog leta -5 dccibcla/1 uV/m a najslabijeg 
-113 decibela /lpV/m.(decibela u odnosu na 1 mikroVolt po metru) 
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U toku leta 2009. godine bilo 22 dana kada je broj munja bio 
veci od 250 hiljada. 

Broj dana kada je bilo munja vise od 200 hiljada iznosio je 66 

dana. 

Od 1. juna do 30 septembra u Evropi se dogodilo oko 25 
miliona munja. 
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11.2. Dan sa najmanjim brojem munja u periodu od juna do 
oktobra 

Dan sa najmanjim brojem munja obicno se javlja kada na 
Suncu nema eksplozija ili kada iznad Evrope nema strujnog polja. 
Medutim, dan sa najmanjim brojem munja moze se javiti kada postoji 
protok slobodnih elekticnih opterecenja i kada postoji strujno polje 
iznad Evrope. U tom slucaju radi se o strujnom polju sa snaznim 
magnetnim omotacem pa je ono zatvoreno. Takav dan se dogodio 31. 
avgusta 2009. godine. 



Sa karte se vidi da je radijalna brzina svih magnetnih linija veca 
od 50 knota sto znaci da je strujno polje zatvoreno i munja nije bilo. 
Otvaranje strujnog polja dogodilo se tek oko 14 sati pa je broj munja u 
Evropi bio izuzetno mali. 

Tako je 31. avgusta u Evropi bilo 68781 munja sto je najmanji 
broj munja u periodu od 1. juna do 1. oktobra 2009. godine iako je 
iznad Evrope postojalo snazno strujno polje. 
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12.1. Grmljavina 

Udar cestica Suncevog vetra, u gomje slojeve oblaka, izaziva 
zvucni efekat koji nazivamo grmljavina. Do skora se verovalo da 
postoji samo jedan oblik zvucnog signala koji se nazivao zajednickim 
imenom gnnljavina. Medutim, istrazivanja zvucnog talasa, 
osamdesetih godina proslog veka, pokazala su da postoje dva naponska 
i dva frekventna dijagrama koja su ukazivala da zvucni talas ne dolazi 
iz jednog izvora. Tako se doslo do saznanja da jedan zvucni talas 
stvara udar slobodnih elektricnih opterecenja a drugi kretanje munje 
kroz atmosferu. 
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12.2. Zvucni signal grmljavine 

Frekventna analiza udara slobodnih elektricnih opterecenja, 
koji nazivamo grmljavina, pokazala je da se osnovna frekvencija 
zvucnog signala nalazi u opsegu ispod 100 Herca. Uoceno je da je 
frekvencija funkcija velicine i visine oblacnog sistema. Frekvencija 
grmljavine je niza sto je oblacni sistem na manjoj visini. Hannonijska 
analiza pokazuje da se frekvencije spektralnih komponenti nalaze u 
opsegu ispod 1000 Herca. Snaga zvucnog talasa moze se izmeriti ili 
izracunati pomocu spektralnog dijagrama. U prvom slucaju koriste se 
VU metri a u drugom analizatori spektra. 



P(t) - trenutna snaga zvucnog signala 
Pv - vrsna snaga zvucnog signala 
Ps - srednja snaga zvucnog signala 

Uzimajuci u obzir da grmljavina traje izvestan period vremena 
T onda je srednja snaga gnnljavine u datom vremenskom intervalu 
jednaka 

T 

Ps = 1/T J p(t) dt 
0 

Snaga zvucnog talasa grmljavine, na lokacijama ispod glavnog 
udara slobodnih elektricnih opterecenja, moze u izuzetnim slucajevima 
da dostigne na otvorenom prostoru 160 decibela a interpolacijom se 
dobija da je snaga na visini oblaka oko 190 dB (decibela). 
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Prosecna snaga grmljavine na otvorenom prostoru krece se od 
100 do 150 decibela. Ako se uzme u obzir da je granica bola 125 
decibela onda je jasno zasto grmljavina ima tako zastrasujuce dejstvo. 

12.3. Kotrljanje subatomskih cestica 

Ukoliko je upadni ugao slobodnih elektricnih opterecenja veliki 
(oko 1. jula) javlja se samo jedan snazan udar, odnosno jedinicna 
grmljavina. U slucaju da je upadni ugao mali, (oko 2. avgusta) strujno 
polje slobodnih elektricnih opterecenja odskace od oblaka kao kamen 
kada se baci po povrsini vode. Tada se javlja visestruka grmljavina. 
Zvucni efekat kod visestruke grmljavine daleko je slabiji od jedinicne 
grmljavine a manifestuje se kao da se grmljavina priblizava ili 
udaljava. Opis grmljavine koju je dao nas narod ima daleko veci 
naucni znacaj od opisa vazece Aristotelove meteorologije. Narod je u 
sustini opisao stvarno stanje u atmosferi pa za grmljavinu kaze “Sveti 
Ilija vozi vatrena kola“. Oblak cestica Suncevog vetra kotrlja se po 
gornjim slojevima oblaka i na taj nacin stvara utisak dolazece ili 
odlazece grmljavine koja stvara utisak da se kola krecu po oblacima. 
To je ingenioznost naroda da moze razume i objasni prirodne pojave. 

Polozaj Sunca i Zemlje, pocetkom avgusta, stvara ugao koji 
omogucava najveci broj kotrljanja mlaza cestica suncevog vetra po 
gornjim slojevima oblaka. To je period kada upadni ugao subatomskih 
cestica omogucava najduze vreme kotrljanja. 

Najveci broj munja stvara se krajem juna i pocetkom jula ali je 
vreme trajanja kotrljanja kratko. 

Naponski dijagram gnnljavine i naponski dijagram udara u 
muzicki bubanj imaju indentican oblik sto je samo jos jedan pokazatelj 
da se oba signala stvaraju udarom. Sto je povrsina udara veca to je 
zvucna frekvencija niza. 

12.4. Zvucni signal munje 

Zvucni signal prolaska munje kroz slobodnu atmosferu daleko 
je slabiji od zvucnog signala grmljavine i interpolacijom jedva dostize 
90 decibela na rastojanju od 500 metara. 

Osnovna frekvencija zvucnog signala munje je u opsegu od 300 
do 500 Herca a frekvencija spektralnih komponenti prelazi 5000Herca. 

Zvucni signal munje koja dostize do tla ima oblik praska kao 
kada se cepa stablo drveta. 
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13.1. Velicanstvena harmonija prirode 

Harmonija koja vlada u prirodi je velicanstvena i odnose na sve 
meteoroloske parametre. Celokupna priroda je u harmony i koja je 
precizno matematicki uskladena. Svaka promena slobodnih elektricnih 
opterecenja izaziva matematicki preciznu promenu svih ostalih 
meteoroloskih parametara. Uporedenje dijagrama dnevnog hoda broja 
munja i atmosferskog pritiska pokazuje harmoniju dva razlicita 
meteoroloska fenomena. Dijagrami dnevnog hoda broja munja i 
atmosferskog pritiska imaju izgled kao lik u ogledalu. Istrazivanja su 
pokazala da postoje dva oblika dnevnog hoda broja munja. Jedan oblik 
javlja se u prolece i pocetkom jeseni. 


Na dijagramu su prikazani ponderisani odnosi pritiska i broja munja u 
prolece i jesen 



Dnevni hod broja munja ima talasni oblik sa dva maksimuma i 
dva minimuma. Broj munja u jutarnjim satima daleko je veci nego u 
poslepodnevnim. 
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Drugi oblik dnevnog hoda broja munja javlja se u letnjim 
mesecima. Broj munja u jutamjim satima ostaje isti kao u prolecnom 
periodu ali se broj munja u poslepodnevnim i vecernjim satima naglo 
povecava. 

Ponderisani prosecni dnevni hod munja i pritiska u letnjem periodu 



Kod snaznog protoka slobodnih elektricnih opterecenja u 
poslepodnevnim i vecernjim satima javljaju se dva ili tri maksimuma. 
Prvi maksimum je oko 17 sati a drugi oko 19 sati. U slucaju 
ekstremnih protoka slobodnih elektricnih opterecenja javlja se treci 
maksimum oko 22 sata po lokalnom vremenu. 

Medutim, ono sto karakterise oba dijagrama je period 
najmanjeg broja munja koji se javlja od 9 do 1 1 sati. Ovo se objasnjava 
tako sto je to period kada je gustina relativistickih elektrona iznad 
Evrope najveca. Relativisticki elektroni vrse rekombinaciju protonskih 
slobodnih opterecenja dovodeci ih u neutralno elektricno stanje. Tada 
rekombinovani atomi raznih hemijskih elemenata padaju na tlo kao 
obicna prasina koja je elektricno neutralna. 
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14.1. Termalni ekvator 

Poznato je da osim geografskog ekvatora postoji i termalni 
ekvator. Tennalni ekvator nalazi se uvek na severnoj hemisferi i u 
zavisnosti od godisnjeg doba krece se od 5. do 20. stepena severne 
geografske sirine. U letnjem periodu termalni ekvator se nalazi na 20. 
stepenu severne geografske sirine a u zimskom, blizu geografskog 
ekvatora. Polozaj termalnog ekvatora zavisi od polozaja strujnog polja 
atmosferske reke koja tece iznad severnih delova Afrike, odnosno od 
medusobnog polozaja Sunca i Zemlje. 



Strujno polje iznad severnih delova Afrike je jedno od 
najstabilnih strujnih polja na planeti. Stvara se zajednickim dejstvom 
slobodnih elektricnih opterecenja koja su prodrla kroz geomagnetsku 
anomaliju i slobodnih elektricnih opterecenja koja su usla u atmosferu 
kroz sevema planetama magnetna vrata. Ovo strujno polje dostize 
radijalnu brzinu od preko 100 knota. 

Protoni zahvataju vazdusne mase i stvaraju jak radijalni vetar 
koji duva u pravcu istoka. 
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U letnjim mesecima strujno polje tece duz obale Sredozemnog 
mora a u zimskim mesecima pomera se prema jugu za oko 20 stepeni. 
Ovo strujno polje kada se otvori ima dvostruku ulogu. 

Protonska slobodna elektricna opterecenja do nose juznim 
delovima Evrope oblacnost i munje. Posle prolaska preko Afickog 
kontinenta gubi kineticku energiju i na nasim prostorima stvara jak 
jugoistocni vetar. 

Juzno od strujnog polja javljaju se samo elektroni koji stvaraju 
vedrinu i nose visoke temperature. (Electrons Precipitation). Elektroni u 
letnjim mesecima prodiru do tla i stvaraju termalni ekvator, odnosno 
temperatumi pojas gde je temperatura najvisa na plane ti. 



Na snimku se vidi da sevemo od strujnog polja postoji 
oblacnost a juzno vedrina. Trenutni polozaj temperaturnog ekvatora, 
16. septembra 2009. godine, pokazuje da to nije prava linija vec zavisi 
od oblika strujnog polja. 
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14.2. Bermudski trougao 

Prateci strujna polja slobodnih elektricnih opterecenja iznad 
Severnog Atlanskog okeana doslo se do saznanja da se elektronski 
mlazevi slobodnih elektricnih opterecenja ukrstaju iznad prostora, u 
obliku trougla, koji je poznat kao Bermudski trougao. 

Medutim, takav naziv nije adekvatan jer je povrsina trougla 
mnogo veca i zahvata veliki deo Severnog Atlanskog okeana. Radi se 
o velikom Atlanskom trouglu u kome se nalazi ostrvo Bennuda. 



slobodnih elektricnih opretecenja predstavljaju veliki 
faktor rizika po bezbednost vazdusne plovidbe. Primarni elektronski 
mlazevi osim velike kineticke energije mogu nositi nukleonske 
energije i imaju karakteristike lasera. To su energije koje na satelitima 
stvaraju ekstremne potencijale koje mogu da uniste celokupnu 
elektroniku u avionu. 

Protonski mlazevi se mogu lako izbeci jer stvaraju olujnu 
oblacnost koja se lako detektuje. Medutim, elektronski mlazevi prolaze 
kroz “otvoreno nebo“, odnosno bez apsorbcije slobodne atmosfere do 
povrsine mora. Elektronski mlazevi donose vedrinu i privid lepog 
vremena. 
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Problem za prognosticare je sto se ovakvi elektronski snopovi 
tesko detektuju poznatim meteoroloskim metodama. 

Elektronski mlazevi prelaze Atlantik sa obe obale 


Na snimku se vidi perlasta munja. Elektronska slobodna 
elektricna opterecenja prelaze velika rastojanja iznad Atlanskog 
okeana. Mlazevi slobodnih elektricnih opterecenja imaju veliku 
kineticku i elektricnu energiju pa prelaze s jedne na drugu obalu 
Atlanskog okeana. 

Istrazivanja su pokazala da se otvaranje strujnog polja ne 
dogada iznad Atlanskog okeana vec samo na kopnu ili u blizini obale. 
Za ovaj prirodni fenomen jos uvek nema naucnog objasnjenja ali 
postoji misljenje da je to povezano sa dijama gnetskim osobinama 
vode. Slobodna elektronska opterecenja u letnjim mesecima nose 
veliku elektricnu energiju koja moze biti veca od 2 MeV (Miliona 
elektron Volti). 

Na lokacijama unutar Atlanskog trougla, gde prodiru elektroni, 
nema vetra ni oblaka. Nebo je cisto a munja dolazi iz vedra neba sa 
visine od oko 10000 metara. U tim uslovima ne postoji mogucnost 
reakcije jer se sve desava u milionitim delovima sekunde. 

Izvor slobodnih elektricnih opterecenja moze biti iznad 
Evropskog ili Africkog kontinenta a da se elektronski mlaz spusta u 
blizini Americke obale i obratno. 
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15.1. Bezbednost vazdusne plovidbe 

U cilju povecanja stepena bezbednosti vazdusne plovidbe 
neophodno je poznavanje sinopticke situacije strujnih polja u blizini 
vazdusnih koridora. Istrazivanja su pokazala da postoji faktor rizika 
koji do sada nije bio predmet istrazivanja a to je polozaj strujnih polja 
na 250 milibarskoj povrsini. 

Tako razlikujemo elektronske mlazeve ekstremnih potency ala i 
protonske mlazeve ekstremnih elektricnih struja. 

Francuski avion srusio se u Atlanski okean. 1 juna 2009. godine 



U toku 2009. godine doslo je do padova aviona sa nepoznatim 
uzrokom. 
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Etiopski avion srusio se u Sredozemno more 25. januara 2010. godine 
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Jemenski avion srusio se kod Komorskih ostrva 30. juna 2009. 

godine 



Karakteristicno je da su se avioni nalazili u blizini snaznih 
strujnih polja. Postoji velika verovatnoca da je doslo do otvaranja 
strujnih polja i pojava mlazeva protonskih i elektronskih slobodnih 
elektricnih opterecenja. 

U svakom slucaju koridori ispod ili pored snaznih strujnih 
mlazeva predstavljaju veliki faktor rizika. 
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16.1. Sematski prikaz nastanka toplote na Zemlji 

Sagledavajuci znacaj slobodnih elektricnih opterecenja na 
pojavu vecine meteoroloskih pojava, dat je sematski prikaz nastanka 
materijalnih i nematerijalnih meteoroloskih pojava. Osnovni zakljucak 
je da je za sve meteoroloske pojave potrebna energija. 

Da bi istrazio nastanak meteoroloskih pojava potrebno je znati 
prirodnu silu i energiju koja stvara odredenu meteorolosku pojavu. 


Nematerijalne meteoroloske pojave 



Sa sematskog prikaza se vidi da toplota ne dolazi sa Sunca. 
Toplota nastaje u svakom atomu materije koji se nalazi u elektricnom 
polju Sunca. Prenos energije je nematerijalan i vrsi se putem 
elektricnog polja. 
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Materijalne meteor oloske pojave 


Sunce 

Izvor slobodnih elektricnih opterecenja 


Strujno polje u interplanetamom prostoru 
Planetama magnetna vrata ili geomagnetska anomalija 
Strujno polje u atmosferi (Jet Stream) 


Polje visokog atm. 
pritiska 


Polje niskog atm. 
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elektricne munje 
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Slobodna elektricna opterecenja izazivaju prirodne pojave koje 
se ne mogu svrstati kao meteoroloske. 
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17.1. Hipoteza o novoj definiciji munja 

Najnoviji rezultati istrazivanja Beogradske skole meteorologije 
dovode u sumnju vazecu definiciju da je munja elektricno praznjenje 
koje se javlja zbog potency alne razlike izmedu dva oblaka ili oblaka i 
tla. U vreme munja dolazi do fizickih i elektricnih pojava koje se ne 
mogu objasniti elektricnim praznjenjem. 


a). Fizicke nesaglasnosti 

Prilikom razmatranja konvekcionih i kondukcionih elektricnih 
struja receno je da se kretanje slobodnih elektricnih opterecenja kod 
kondukcionih elektricnih struja vrsi dejstvom elektricnog polja i da u 
tom slucaju nema prenosa materije. 

Medutim, u prirodi postoji mehanicko dejstvo munje gde munja 
razbija stenu ili pomera stenu tesku vise tona. To znaci da munja ima 
konvektivni karakter i da nije stvorena potency alnom razlikom vec da 
se kretanje slobodnih elektricnih opterecenja vrsi nekom od fizickih 
sila. Ako munja moze da pomeri stenu tesku vise tona onda je promena 
kolicine kretanja tela jednaka impulsu sile koja dejstvuje na to telo. Na 
osnovu Drugog Njutnovog zakona kretanja promena kolicine kretanja 
u vremenu proporcionalna je sili koja dejstvuje i vrsi se u pravcu sile 

d(mv) / dt = F 

Zbog velike brzine munje javlja se kratkotrajna impulsivna sila 
pa je promena kolicine kretanja tela jednaka impulsu sile koja 
dejstvuje na to telo. Ako je impuls p = F t (sila puta vreme), onda 
munja nosi masu koja u interakciji sa drugim predmetom stvara impuls 
sile. Sada se javlja nesaglasnost. 

Kod dva tela sa velikom potency alnom razlikom, prilikom 
uspostave elektricnog luka, ne javlja se impulsivna sila, odnosno nema 
mehanickog dejstva jer u sredinama kroz koju protice struja nema 
materijalnih promena. Kod kondukcionih elektricnih struja nema 
prenosa mase pa ne moze da dode do interakcije izmedu munje i nekog 
predmeta u koji je udarila munja, odnosno ne postoji promena kolicine 
kretanja. 

To znaci da munja stvorena razlikom potency ala dva tela ne 
moze da pomeri stenu na tlu ili da cepa debla drveca jer ne postoji 
fizicka sila, odnosno interakcija dva tela. 
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b). Elektricne nesaglasnosti 

Da bi doslo do preskoka vamice izmedu dva tela sa velikom 
razlikom potencijala, koja se nalaze u vazduhu, neophodno je da jacina 
elektricnog polja bude veca od 30kV/cm. 

Medutim, merenja elektricnog polja ukazuju da je jacina 
elektricnog polja u prirodi mnogo manja. U letnjem periodu, elektricno 
polje u vreme velike aktivnosti Sunca, dostize u izuzetnim slucajevima 
vrednost od +/-30kV/m. Ova vrednost je mnogostruko manja od 
neophodne jacine elektricnog polja da bi u atmosferi doslo do preskoka 
varnice. U velikoj vecini dana, u letnjem periodu, elektricno polje ima 
vrednost od 16 do 20 kV/m. Najvece neslaganje izmedu izmerene 
jacine elektricnog polja i pojave protonskih munja usled elektricnog 
praznjenja je tome sto se munje javljaju i kada je jacina elektricnog 
polja u letnjim mesecima ispod 2kV/m i manje. 


Tipican primer jacine elektricnog polja ( Dessau-Unwetter.de ) 
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Kod elektronskih munja javlja se jos vece neslaganje. Pocetkom 
jeseni elektricno polje ima vrednost oko -0,3kV/m a jacina elektricne 
struje elektronskih munja dostize vrednost oko 5kA (kilo Ampera) i 
vise. Tako je jacina elektricne struje elektronskih munja, 1. novembra 
2009. godine, u 20,35 h, dostigla vrednost 4,16 kA a jacina elektricnog 
polja kretala se u opsegu od -0,1 do + 0,25 kV/m 



U drugom slucaju 2. novembra 2009. snaga elektricnog polja je 
bila -0,65kV/m a jacina elektricne struje munje Current: 28.55kA, 
Polarity: negative 


UveGraph 10 min 09:05:00 02.11.2009 
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Ocigledno je da jacina elektricnog polja nema uticaja na jacinu 
elektricne struje kod munja. S druge strane, pri ovako maloj j acini 
elektricnog polja ne moze doci do kriticne polarizacije molekula 
hemijskih elemenata koji se nalaze izmedu oblaka i tla. To znaci da se 
munja u prirodi ne javlja kao posledica velike potencijalne razlike. 

Istrazujuci korelaciju izmedu jacine elektricnog polja i jacine 
elektricne struje doslo se do saznanja da korelacija ne postoji. 
Povecanje elektricnog polja ne izaziva povecanje jacine elektricne 
struje kod munja niti povecava broj munja. Jacina elektricne struje i 
broj munja su stohasticke velicine i ne zavise od smanjenja ili 
povecanja elektricnog polja. 

Osim metro loskih nesaganja postoje i drugi faktori koji ukazuju 
da munja nije posledica potencijalne razlike oblaka i tla. Da bi se 
munja javila izmedu dva tela sa velikom potency alnom razlikom svi 
molekuli vazduha izmedu dva naelektrisna tela moraju da se polarizuju 
da bi se uspostavio elektricni kontakt koji omogucava pojavu munje. 
Zbog toga munja ne moze da prede jedan deo puta izmedu dva tela i da 
nestane. Tipican primer elektricne munje 



Grananje osnovnog mlaza slobodnih elektricnih opterecenja 
gde grane mlaza ne dopiru do tla. Zbog toga nijedan tok munje ne 
moze da se zavrsi na pola puta odnosno oba kraka munje moraju da se 
spoje sa tlom. 
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Munja je mlaz slobodnih elektricnih opterecenja velike 
kineticke energy e. Kada protonska munja probije oblak onda se u 
donjim delovima oblaka javlja kratki spoj izmedu protonskih 
slobodnih elektricnih opterecenja koje nosi mlaz i elektrona koji su 
skoncentrisani u donjim delovima oblaka. 



Protonska munja probija oblak i pravi kratki spoj sa 
elektronima koji se nalaze u donjem sloju oblaka gde se dogada 
eksplozija u obliku vatrene lopte. 
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Kada se u glavnom mlazu nalaze slobodna elektricna 
opterecenja raznih hemijskih elemenata onda dolazi do grananja zbog 
razlicitog magnetskog efekta. 

Na visinama brzina strujnog mlaza je velika, magnetni omotac 
je snazan i nema grananja. Sa smanjenjem brzine strujnog mlaza, 
smanjuje se snaga magnetnog omotaca i tada dolazi do povecanja 
granjanja. 

Nestanak pojedinih grana moze se objasniti rekombinacijom 
jonizovanih slobodnih elektricnih opterecenja q kada dolazi do naglog 
smanjenja brzina kretanja. 

v = rqB/m (1) 

Brzina munje direktno je proporcionalna elektricno m 
opterecenju q, jacini magnetnog polja i poluprecniku cirkulacije 
vektora magnetskog polja a obmuto proporcionalna masi. 

Rekombinacijom slobodnih elektricnih opterecenja smanjuje se 
elektricno opterecenja q i munja nema dovoljnu kineticku energiju da 
izbija elektrone iz atoma vazduha i tada se dobija utisak da ista nestaje. 
Medutim, usled kineticke energije nevidljivi protonski mlaz nastavlja 
da se krece, jos neko vreme, a posle potpune rekombinacije slobodna 
elektricna opterecenja postaju elektricno neutralna i padaju na tlo 
zajedno sa kisom. 

Rezultati istrazivanja hemijskog sastava kise pokazali su da 
snazne munje donose najvecu koncentraciju teskih metala. Sto je broj 
snaznih munja veci to su padavine vece a hemijski sastav kise bogatiji. 

Posle razmatranja fizickih i elektricnih parametara postavlja se 
pitanje validnosti vazece delinicije da je munja elektricno praznjenje 
izmedu oblaka i tla ili izmedu oblaka i oblaka. 

Munja je slicna streli koja je odapeta sa Sunca, 

Sve su to pojave koje negiraju postojecu definiciju da munja 
nastaje usled potencijalne razlike oblaka i tla. 

Predlog nove definicije munja 


Munja je kretanje mlaza slobodnih elektricnih opterecenja 
kroz atmosferu po linijama magnetnog polja i pod dejstvom 
kineticke energije slobodnih elektricnih opterecenja. 
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18.1. Analiza ucestalosti elektricnih munja na podrucju 
Beograda u periodu od 1975. do 2009. godine 

Analiza je obuhvatila osmatracke podatke o gnnljavini, sevanju i 
grmljenju na Meteoroloskoj opservatoriji Beograd (^»=44°48'N, 
Z=20°28'E, h=132 m) u periodu od 1975. do 2009. godine. Obradeni 
su podaci o trajanju (u minutima) i datumi ovih pojava kao jedinstvena 
pojava elektricnih munja. Zatim je uradena osnovna stitisticka obrada. 
Rezultati su predstavljeni na graficima od 1 do 13. 

Godisnje sume trajanja grmljavine i sevanja u minutima (gralik 1) 
variraju od godine do godine. Od sredine osamdesetih godina uocava 
se blagi trend porasta trajanja. Da bi se eventualno uocila neka 
zakonitost (ponovljivost, periodi sa opadajucim i rastucim trendom), 
analiza zahteva znatno duzi niz i detaljnije istrazivanje. Rezultati su 
potvrdili vec poznatu cinjenicu da je u junu najucestalija pojava 
elektricnih munja (gralik 3). Mesecne sume trajanja grmljavine i 
sevanja u junu (grafrk 2) pokazuju jos vecu promenljivost od godine do 
godine i kad se ti podaci uporede sa godisnjim sumama dolazi se do 
zakljucka da su u nekim godinama elektricne munje ucestalije u julu i 
avgustu sto potvrduju i osnovni podaci. 

Rezultati analize dnevne raspodele potvrdili su osnovno saznanje da je 
ucestalost elektricnih munja veca u poslepodnevnim i vecemjim satima 
kada se uocavaju dva karakteristicna maksimuma, jedan oko 17 a drugi 
oko 21 i 22 casa (UTC+1), a najmanja ucestalost je u prepodnevnim 
satima (grafik 4). 

Ovde nisu izneti podaci o ucestalosti elektricnih munja u hladnom delu 
godine (oktobar-mart) posto je njihov broj neuporedivo manji od onih 
u toplom delu godine. Medutim, postoji vidljiva razlika u raspodeli 
dnevne ucestalosti u aprilu (grafrk 5) i septembru (grafik 10) u odnosu 
na letnje mesece (jun, juli, avgust, grafici 7, 8 i 9). U aprilu je 
izrazeniji poslepodnevni maksimum a u septembru se vecernji dogada 
1-2 casa ranije. Pored toga, javlja se i slabo izazen jutamji maksimum. 
Posto su letnji meseci dominantni, dnevna raspodela ucestalosti u tim 
mesecima uglavnom je podudama onoj na godisnjem nivou. 
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Najverovatnije da je dobijeni maksimum u vecemjim satima malo 
izrazeniji u odnosu na poslepodnevni, sto predstavlja malo odstupanje 
od stvarnih dogadanja u atmosferi, a posledica je metodologije 
dobijanja podataka (subjektivnog osmatranja) u vecernjim i nocnim 
satima sevanje je uocljivije. Inace, rezultati analize potvrdili su i 
teorijske postavke iznete u ovom radu. 


Godisnji broj dana sa grmljavinom i sevanjem (grafik 11) ima 
pribliznu raspodelu u posmatranom periodu kao i godisnje sume 
trajanja u minutima (grafik 1), od sredine osamdesetih uocava se blagi 
trend porasta dana sa elektricnim munjama, a juni je mesec sa 
najvecim brojem dana (grafik 12). Zanimljivo je da je u nekim 
godinama sa manjem brojem dana zabelezeno duze trajanje elektricnih 
munja u odnosu na godine kad ih je bilo u vecem broju dana. 

Najinteresantniji rezultat analize je raspodela broja dana sa 
grmljavinom i sevanjem po datumima (grafik 13). Na grafiku je data 
raspodela samo za topli deo godine jer je broj slucajeva u hladnom 
delu godine neuporedivo manji. Maksimum je krajem juna i pocetkom 
jula (puna linija oznacava trend), a centralni datum je 28. jun, u 14 
slucajeva od mogucih 35. Pored tog glavnog, javlja se jos nekoliko 
maksimuma u vidu grupacije nekoliko dana. Takve periode mogli 
bismo da nazovemo kvazi-singularitetima. U tim periodima znatno je 
veca verovatnoca za pojavu elektricnih munja u odnosu na periode sa 
minimumom slucajeva. 

Pored glavnog perioda od 27. juna do 01. jula, najznacajniji su jos 
periodi i datumi (kvazi-singulariteti) 24. april, od 30. aprila do 2. maja, 
od 16. do 22. maja, od 7. do 17. juna, 7. juli, od 12.dol4. jula, 4. 
avgust, od 8. do 11. avgusta i od 28. avgusta do 1. septembra. 
Analogno tome mozemo da odredimo i periode sa manjim brojem dana 
a najuocljiviji period je druga polovina jula. Primetno je da se broj 
dana (slucajeva) sa elektricnim munjama naglo povecava od 23. aprila, 
a naglo smanjuje od 2. septembra. 
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trajanje u minutima 


Godisnje sume trajanja grmljavine i sevanja 
na podrucju Beograda od 1975. do 2009. 
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Grafik 1. Godisnje sume trajanja grmljavine i sevanja u minutima na 
podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. godine. 



Grafik 2. Mesecne sume trajanja grmljavine i sevanja u minutima u 
junu na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. godine. 
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Grafik 3. Raspodela trajanja grmljavina i sevanja po mesecima na 
podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. 


trajanje u 
minutima 


Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1) 
u Beogradu od 1975. do 2009. 



Grafik 4. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima 
(UTC+1) na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. 
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trajanje u Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1) 
minutima u aprili u Beogradu od 1975. do 2009. 



Grafik 5. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima 
(UTC+1) u aprilu na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. 


trajanje u 
minutima 


Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1) 
u maju u Beogradu od 1975. do 2009. 



Grafik 6. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima 
(UTC+1) u maju na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. 
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Grafik 7. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima 
(UTC+1) u junu na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. 


trajanje u 
minutima 


Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1) 
u julu u Beogradu od 1975. do 2009. 



Grafik 8. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima 
(UTC+1) u julu na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. 
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u avgustu u Beogradu od 1975. do 2009. 
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Grafik 9. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima 
(UTC+1) u avgustu na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. 
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Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1) 
u septembru u Beogradu od 1975. do 2009.. 
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Grafik 10. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima 
(UTC+1) u septembru na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 


2009. 
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broja dana 
70 


Godisnji broj dana sa grmljavinom i sevanjem 
u Beogradu od 1975. do 2009. 
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Grafik 11. Godisnji broj dana sa grmljavinom i sevanjem na podrucju 
Beograda u periodu od 1975. do 2009. (ukupan broj dana 1250). 


Raspodela broja dana sa grmljavinom i sevanjem 
broj dana po mesecima u Beogradu od 1975. do 2009. 
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Grafik 12. Raspodela broja dana sa grmljavinom i sevanjem po 
mesecima na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. (ukupan 
broj dana 1250). 
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Grafik 13. Raspodela broja dana sa grmljavinom i sevanjem po 
datumima od 01. aprila do 30 septembra na podrucju Beograda u 
periodu od 1975. do 2009. godine. 
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19.1 Jacina elektricne struje munje 
u funkciji geoefektivne pozicije vulkana 

Kada se prati pozicija jednog vulkana, u funkciji heliografske 
sirine, i u isto vreme meri protok slobodnih elektricnih opterecenja 
dobija se saznanje da postoji meduzavisnost ovih parametara. 
Intenzitet protoka elektrona i protona, koji dopiru do Zemlje, najjaci je 
u geoefektivnoj poziciji vulkana. Sa udaljenjem intenzitet elektrona i 
protona se smanjuje. To znaci da jacina elektricne struje, koja se 
akumulira u strujnom polju, zavisi od geoefektivne pozicije vulkana. 



i.t..L.Lll 111 111 1 I t 111 llllllll ill 111 111 111 ill L lit .1.1 


JI.'T.Y ft 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Tako se dolazi do saznanja da jacina elektricne struje protonske i 
elektronske munje zavisi od geoefektivne pozicije vulkana na Suncu. 
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Doc. 2 

Decembra 2009. godine 
U Beogradu. 


Sumski pozari 2009. godine 

Milan Stevancevic 

Forest Fires in 2009 


Abstract 

Sumski pozari it 2009. godini javili su se pod dejstvom visoko 
termalnih elektrona koji su bili akumulirani a strujnom polju. 
Prepoznaju se po tome sto na ugasenim lokacijama dolazi do pojave 
novih pozara i anticiklonalnom cirkulacijom vetra na lokaciji pozara. 


Abstract 

Forest fires in 2009 were influenced by the charged thermal 
electrons, accumulated in the current field. They can be recognized by 
the phenomenon of new fires that occur on the extinguished locations 
and the anticyclone wind circulation on the location of the fire. 
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2.1. Osnovni uzroci velikih sumskih pozara 

Istrazivanja su pokazala da se sumski pozari mogu javiti usled 
delovanja visokotermalnih protona, nuklona i elektrona koji su 
suncevog porekla. Sumske pozare delimo na protonske i elektronske. 
Protonski sumski pozari javljaju se neposredno pred nailazak 
meteoroloskog fronta. Osnovna karakteristika protonskih sumskih 
pozara je da se vetrovi na mestu pozara vrte u levo na severnoj 
hemisferi. Javljaju se pri relativno niskim dnevnim temperaturama. 
Temperatura protonskih cestica je niza nego kod elektrona i krece se 
od 200 do 800 hiljada stepeni. Do tla dostizu u obliku mlaza koji stvara 
sumske pozare u obliku kruga ciji poluprecnik moze biti nekoliko 
metara. Zbog razlicitog hemijskog sastava protonske cestice imaju 
razlicite trajektorije pa se protonski pozari istovremeno javljaju na vise 
lokacija koje su takode kruznog oblika. Lokacije mogu biti nepovezane 
i imaju “Pljuskoviti“ karakter (Protons Precipitation) a linija pozara 
isprekidana. 
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U kasnijem razvitku pljuskovitih protonskih pozara dolazi do 
deformacije krugova koji se spajaju i stice se utisak jedinstvenog 
sumskog pozara. Duzina linije pozara je mnogo kraca nego kod 
elektronskih sumskih pozara i moze biti od nekoliko metara do 
nekoliko desetina metara. Na ugasenim lokacijama retko dolazi do 
nojave novih pozara. 

Sumski pozari koji su se javili dejstvom visoko termalnih 
elektrona stvaraju linijske pozare duge od nekoliko metara do vise 
desetina kilometara i imaju frontalni karakter. Prepoznaju se po tome 
sto na ugasenim lokacijama dolazi do pojave novih pozara. 

U posebnim slucajevima linija elektronskih pozara moze biti 
duga vise stotina kilometara. (Sibirski sumski pozar 600 kilometara). 
Kod snaznih strujnih polja, u vreme velike aktivnosti Sunca, elektroni 
se krecu u vidu mlazeva sa anticiklonalnim kretanjem koji mogu da 
prodru do tla. Elektroni nose ekstremno visoke temperature koje mogu 
biti od 500 hiljada stepeni do nekoliko miliona stepeni. 

U vreme snaznih eksplozija temperatura elektrona dostize 2 
milona stepeni. U 23. ciklusu aktivnosti Sunca 2002. godine 
zabelezena je temperatura od 4 miliona stepeni. Istrazivanja su 
pokazala da je najveci broj sumskih pozara posledica visoko termalnih 
elektrona. 

Poluprecnik rotacije mlaza elektrona krece se od nekoliko 
centimetra do nekoliko desetina metara. Dejstvo elektronskog ili 
protonskog mlaza moze se videti na seoskim zemljanim putevima gde 
elektronski mlaz vrti prasinu u krug ili vrti seno na pokosenoj livadi. 
Od smera kretanja moze se odrediti da li je vrtloznost pod dejstvom 
protona ili elektrona. Protoni na sevemoj hemisferi vrte u levo a 
elektroni u desno, odnosno protoni imaju ciklonalno a elektroni 
anticiklonalno kretanje. Za vreme sumskih pozara elektronski mlaz 
zahvata vazdusne mase stvarajuci vetar koji stalno menja pravac sto 
otezava gasenje pozara. Kod protonskih sumskih pozara smer se menja 
ali daleko sporije. Posmatranjem smera kretanja vetra kod sumskih 
pozara moze se ustanoviti da li se radi o protonskim ili elektronskim 
cesticama koje su izazvale sumski pozar. 

Elektronski vetrovi brzo i cesto menjaju smer vetra na lokaciji 
pozara. Kod prozara koji su izazvani protonskim cesticama 
poluprecnik rotacije moze biti nekoliko stotina metara a smer vetra na 
mestu lokacije je relativno stabilan. 
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2.2. Pozari u Evropi 2009. godine 

Pozari koji su zahvatili Spaniju, Majorku, Korziku, Francusku, 
Sardiniju, Italiju i Hrvatsku bili su najveci u Evropi u 2009. godini. 
Javili su se u periodu od 22. do 25. jula 2009. godine. 

Istrazivanje uzroka pozara zahteva poznavanje izvora termalne 
energije kao i njeno vremensko trajanje. Osim visoke temperature 
cestica neophodno je poznavanje kolicine toplote koju nose cestice. 

Top lota i kolicina toplote su osnovne velicine koje 
omogucavaju pojavu sumskih pozara, odnosno to su velicine koje 
mogu da izazovu plamen. 

Visoke dnevne temperature nikada ne mogu da dostignu 
temperaturu koja je neophodna za pojavu plamena, sto znaci da ne 
mogu biti uzrocnici pozara ali mogu da stvore povoljne uslove za 
razvitak sumskih pozara. 

Zato treba razlikovati uzrocnika plamena i uzrocnike koji 
stvaraju povoljne uslove za razvitak pozara. 

Protok galaktickih cestica je u 2009. godini bio najveci, od 
kada se vrse merenja, zbog male kolicine toplote ne mogu biti 
uzrocnici sumskih pozara. Medutim, termalne cestice suncevog 
porekla imaju visoke temperature i dovoljnu kolicinu toplote jer se 
krecu u mlazu. 

Da bi se javio plamen treba da postoji energija. Bez energije 
nema sumskih pozara. Zato analizu pozara treba zapoceti od izvora 
termalnih energija na Suncu, interplanetarne sinopticke situacije i 
zemaljske sinopticke situacije koja omogucava stvaranje povoljih 
uslova za razvitak pozara. 

Poznato je da je 24. ciklus aktivnosti Sunca zapoceo u aprilu 
2008. godine i da je 2009. godina bila druga godina u ciklusu. Na 
Suncu u toku 2009. godine bilo je izuzetno malo vulkana pa oni nisu 
mogli biti uzrocnici pozara. 

Jedini potency alni izvori termalnih energija bile su koroname 
rape. Svaki ulazak koroname rape u geoefektivnu poziciju stvarao je 
udarni talas cestica Suncevog vetra koji bi zapljusnuo Zemlju. 

Zbog ukupne male aktivnosti Sunca, temperatura cestica iz 
koronarnih rupa bila je daleko niza nego sto je uobicajeno i kretala se 
od 200 do 300 hiljada stepeni. Medutim, 22. jula temperatura cestica 
dostigla je 450 hiljada stepeni. 
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Koronarna rupa CH374 usla je u geoefektivnu poziciju 20. jula 
2009. godine i bila je izvor termalnih cestica koje su pristigle do 
Zemlje 22. jula 2009. godine. 



Koronarna rupa se prostirala od severnog pola Sunca do 
ekvatora ali nije imala jedinstvenu povrsinu sto je uticalo na smanjenje 
brzine i gustine cestica Suncevog vetra. 
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Sinopticka situacija u interplanetarnom prostoru 



Uzimajuci u obzir da je interplanetarno strujno polje moglo da 
udari u bilo koji kontinent, trebalo je izvrsiti analizu geomagnetske 
aktivnosti svih kontinenata. 

Za to se u Evropi koriste merenja indeksa geomagnetske 
aktivnosti Evrope, u realnom vremenu, objavljuje 

Tromso Geophysical Observatory Faculty of Science 
University of Tromso, Norway. 

Uporedenjem vrednosti Indeksa geomagnetske aktivnosti sa 
drugih kontinenta, dobija se podatak da se udar cestica dogodio u 
Evropi. 
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Udar cestica Suncevog vetra izazvao je najvecu geomagnetsku 



Velika geomagnetska aktivnost ukazuje da se u sastavu 
Suncevog vetra nalaze teski feromagnetni hemijski elementi 

Iznad Atlanskog okeana 21. jula, nalazilo se strujno polje koje 
je formirano od strane koroname rupe CH373 koja je bila u 
geoefektivnoj poziciji 14. jula. 
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Prodorom cestica Suncevog vetra kroz severna planetarna vrata 
doslo je do pojacanja postojeceg strujnog polja. 

GFS 100-hPa HEIGHT ANALYSIS 

Northern Hemisphere 
90E 



60 W 


60E 


90W 


30E 


N CEP/ GFS 
HEIGHT 
100 hPn 
Jul 23. 2009 
00Z + 100 


L50E 



Strelica pokazuje mesto prodora strujnog polja na teritoriju 
Evrope. Desno od radijalnog kretanja strujnog polja nalazi se polje 
visokog a levo polje niskog atmosferskog pritiska. 

Severno od strujnog mlaza nalazi se oblacnost sa munjama 


►4 EUCLID 

” Ejropean Cooperation for Lightning Oetettion 


www.euclid.org 
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Prvi pozari javili su se u Spaniji 22. jula 2009. godine u 
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Strujno polje je 23. jula stiglo do Francuske gde je doslo do pojave 
pozara u okolini Marseja i na Korzici. (zahvaceno je 4000 hektara) 


OOZ 23 Jul 20( 

Strujno polje je nastavilo da se krece prema istoku stvarajuci nove 
pozare na Sardiniji gde je zahvaceno 15000 hektara. 


12Z 23 Jul 20 
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Strujno polje stize do Hrvatske gde izaziva sumske pozare 24. jula. 




. Desno od strujnog polja je oblacnost sa munjama 

►4 EUCLID 

^ European Cooperation for Lig htning O«te<tion 

www.euclid.org 


Moze se zapaziti precizna sinhronizaeija kretanja strujnog polja i 
pojave pozara. 
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Kretanje pozara 



1 - 22. jul u 12h (UTC) 

2 - 22. jul u 18h 

3 - 22. julu23h 

4 - 23. jul u OOh 

5 - 23. jul u 12h 

6 - 24. jul u OOh 

Na kraju se moze zakljuciti: 

1 . dnevna temperatura sredine ne moze biti uzrok 
pojave plamena vec samo uslov za razvitak pozara; 

2. da bi doslo do pojave pozara potrebna je energija u 
vidu termalnih cestica; 

3. svi pozari javili su se desno od kretanja strujnog 
mlaza sto ukazuje da su bib elektronski pozari; 

4. pojava pozara je uskladena sa dolaskom strujnog 
mlaza u efektivnu poziciju za stvaranje pozara na 
odredenoj lokaciji; 

5. vremena kretanja strujnog polja i vremena pojave 
pozara su ista; 
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Doc. 3 

Januara 2010. godine 
U Beogradu. 


Zemljotres na Haitiu 
12. januara 2010. godine 

Milan T. Stevancevic 

Earthquake on Haiti on January 12 th , 2010 


Abstract 

Heliocentricno istrazivanje zemljotresa pokazuje da je izvor 
energije koja je pogodila Haiti 12. januara stigla je sa Sunca 11. 
januara kada je zapocela magnetizacija Haitija. Udari su trajali sve 
dok je trajala energija cestica Suncevog vetra. Posle prestanka dejstva 
slobodnih elektricnih opterecenja zemljotresi su prestali. Zemljotres na 
Haitima predstavlja tipicni primer indukcionog zemljotresa. 


Abstract 

The heliocentric researching of earthquakes showed that the 
source of energy which stroke Haiti on January 12 th , 2010 had arrived 
from the Sun on January 11 th , 2010 when the magnetisation of Haiti 
started. The strikes lasted as long as the energy of the solar wind 
particles lasted. When the influence of free electric loads stopped, the 
earthquakes also stopped. The Haiti earthquake is typical example of 
inductive earthquake. 
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Poznato je da u univerzumu postoje samo dve sile koje imaju 
sposobnost delovanja na daljinu i to su elektromagnetna i gravitaciona 
sila. Kako se pojava zemljotresa moze registrovati na daljini od vise 
hiljada kilometara to jasno ukazuje da snaga zemljotresa nije 
utemeljena na fizickim silama i kretanju tektonskih ploca. Jednostavno 
receno ne postoji fizicka sila koja ima sposobnost delovanja na daljinu. 
Takode je poznato da svaki zemljotres ima elektromagnetni talas. Da 
bi se stvorio elektromagnetni talas potrebna je elektricna struja. Kako 
se elektricna struja dobija samo cepanjem strukture atoma to ukazuje 
da se elektricna struja ne moze dobiti sudarom tektonskih ploca. 

Zbog ovih prirodnih fenomena vazeca geocentricna 
seizmologija o tektonskim kretanjima kao izvoru nastanka zemljotresa 
nema naucnu osnovu. 

Sa stanovista heliocentricne seizmologije svaki zemljotres 
mora da ima izvor energije. Tako je 9. januara u geoefektivnu poziciju 
na Suncu usla koronarna rupa CH388 i uputila prema Zemlji snazan 
Suncev vetar. 
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Suncev vetar brzinom od 596 kilometara u sekundi stigao je do 
Zemlje 1 1. januara 2010. godine. 



Date (2010) 

Cestice Suncevog vetra nose interplanetamo magnetno polje 
koje ima sposobnost indukcije elektricne struje na lokaciji otvaranja 
strujnog polja. Na taj nacin u unutrasnjosti Zemlje stvara se magnetsko 
kolo koje zatvara magnetski fluks. 

Sa povecanjem jacine interplanetarnog magnetnog polja 
povecava se magnecenje sredine iznad koje se nalazi strujno polje.U 
odredenom trenutku dolazi do zasicenja a magnetno polje sredine 
dostize maksimalnu vrednost magnecenja Hmax. 

Kada se jacina interplanetarnog magnetnog polja pocne 
smanjivati smanjivace se i magnetna indukcija sredine B. 
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Pri promeni smera interplane tamog magnetnog polja H 
smanjivace se magnetska indukcija i u odredenom trenutku ona ce biti 
jednaka nuli. Ova tacka obelezava se sa He odnosno koercitivna sila ili 



Prilikom namagnetisanja sredine utrosena je odredena energija 
interplanetarnog magnetnog polja koja se akumulirala u posmatranoj 
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Utrosena energija na magnecenje sredine, po jedinici 
zapremine, j ednaka j e 


B 

Win = \h1dB 
0 

Energija zemljotresa umanjena je za gubitke i predstavlja 
energiju koju namagnetisana sredina vraca. 

Gubici se javljaju u procesu namagnetisanja, razmagnetisanja i 
pretvaranja u toplotu, ili druge vidove energy e. 

U vreme delovanja energy e odredeni deo elektricne struje trosi 
se na magnecenje sredine. Posle prestanka delovanja smer struje je 
suprotan. 


U vreme delovanja energije Posle smanjenja energy e 



Postoji misljenje da je energija zemljotresa jedva oko 1% od 
ukupne energije interplanetarnog magnetnog polja a sve ostalo su 
gubici. 

Poznato je da se zemljotresi javljaju, u vecini slucajeva na 
rasedima i ivicama tektonskih ploca. S druge strane fluks magnetskog 
kola mora biti isti u svim delovima magnetskog kola. 

Kako je povrsina preseka magnetskog kola u homogenim 
sredinama znatno veca nego kod raseda to je magnetno polje u procepu 
daleko snaznije od ostalih delova magnetskog kola. 
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Hp = Bp/ po = cD/ po Sp 

-gde je Hp magnetno polje u procepu, cp fluks kola a Sp 
povrsina procepa magnetskog kola. 

Ako se zna da izmedu magnetske indukcije u procepu Bp i 
magnetskog polja u procepu Hp, postoji linearna veza onda je gustina 
magnetske enerije u procepu jednaka 

W = 1/2 po H 2 p 

Saznanje da je magnetno polje u procepu daleko jace nego u 

sredini koja se magnetise i da je jednako H 2 p pokazuje da ce se 
zemljotresi cesce javljati na rasedima ili na spojevima tektonskih ploca 
nego u homogenoj sredini. 
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30Q rrfa Jet Stream 


Strujno polje u atmosferi 
iznad lokaeije zemljotresa 




SFSU/Met«jr(d<»j|y' __ 

12^* j 


Wind speeds in knots 


Nagli pad temperature usled vertikalne advekeije na lokaeiji 
zemljotresa. 
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Nagli pad temperature ukazuje da je doslo do otvaranja 
strujnog polja. Slobodna elektricna opterecenja pod dejstvom 
cirkulacije vektora magnetskog polja strujnog mlaza zahvataju 
vazdusne mase iz gornjih slojeva atmosphere i vertikalnom silaznom 
advekcijom snizavaju temperaturu na lokaciji zemljotresa. To je u isto 
vreme pokazatelj da je zapocelo indukciono magnecenje sredine na 
kojoj ce se javiti zemljotres. 

Karakteristike zemljotresa od 12. januara 2010. godine. 


Magnitude 

Mw 7.1 

Region 

HAITI REGION 

Date time 

2010-01-12 at 21:53:10.3 UTC 

Location 

18.47 N ; 72.55 W 

Depth 

10 km 


Prva serija zemljotresa trajala je sve dok je postojao priliv 
enegije sa Sunca. Posle prestanka energije prestaju zemljotresi. 

Medutim u geoefektivnu poziciju 18. januara ulazi nova 
koronarna rupa CH389. koja usmerava nov udarni talas cestica 
Suncevog vetra. 

Ispred kornarne rupe CH389.nalazio se vulkan 11040. To je 
prvi vulkan u 24. ciklusu aktivnosti Sunca koji je imao 6 eksplozija 
klase M i vise eksplozija klase C. 

Druga serija zemljotresa zapocela je 20. januara dolaskom 
novog udamog talasa. 
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Slika Sunca 18. ianuara2010. godine. 


11040 


CH389 


( STAR coronal hole and active region map (solen.uifo) 

Image base: SOHO/MDI continuum at 00:00 UTC on January 18, 2010 


Snimak vulkana 1 1040 koji je bio u geoefektivnoj poziciji dva dana 
ranije od koroname rupe 
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Zbog velikog broja eksplozija, u interplanetamom prostoru 
nalazio se veliki broj cestica cija je brzina bila mala. Medutim, Suncev 
vetar iz koroname rupe CH389 imao je brzinu od 575 km/s pa je doslo 
do zahvatanja sporih cestica sto je imalo za posledicu povecanje 
geomagnetske aktivnosti. 



Jan 19 Jan 20 
doyO 1 Q doy020 


dan 21 
doy02 1 
Dote (Z010) 
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Magnitude 

Mw 6.0 

Region 

HAITI REGION 

Date time 

2010-01-20 at 11:03:43.7 UTC 

Location 

18.39 N ; 72.97 W 

Depth 

2 km 


Sagledavanje ukupne energije Suncevog vetra u oba udara 



Date (2010) 
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Zakljucna razmatranja 

Parametri zemljotresa: 

U geoefektivnoj poziciji nalazi se koronarna rupa; 

U interplanatarnom prostoru postoji udarni talas cestica 
Suncevog vetra; 

Iznad lokacije buduceg zemljotresa stvara se strujno polje; 
Temperatura na lokaciji buduceg zemljotresa naglo pada 
usled vertikalne advekcije; 

Pad temperature ukazuje da je doslo do otvaranja strujnog 
polja; 

Gornji parametri mogu biti dobra osnova za prognozu 
neposredne pojave zemljotresa 

Postoje dva osnovna pravila: 

1. kada postoji energija sa Sunca dolazi do pojave 
zemljotresa; 

2. kada nema energije nema zemljotresa. 
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A Contribution to the Study of the Genesis 

of Cyclones 

by 

Milan Radovanovic 1 , Bosko Milovanovic 2 

'Geographical institute “Jovan Cvijic” Serbian Academy of Sciences and 
Arts, Belgrade, SERBIA, e-mail: m.radovanovic@gi.sanu.ac.rs 

Geographical institute “Jovan Cvijic” Serbian Academy of Sciences and 
Arts, Belgrade, SERBIA, 


Abstract: Possible causative-effective li nks between the processes on the 
Sun and cyclonic disturbances in the atmosphere are presented in the paper. 
Theoretical considerations refer to the hypothetic possibility of 
hydrodynamic seizing of air masses by the solar wind (SW). Based on 
derived theoretical-mathematical indexes, it comes out that the revolving 
speed of cyclones does not depend on the speed of the SW but on the free 
electric loads. The arguments of potential causality are presented through 
some concrete cases (tornado in Ireland, hurricanes Katrina, Rita and Wilma, 
etc). Using Mann- Whitman U test on daily data for the period from 2004 to 
2007, it turned out that there is significant link between some variables, i.e. 
indices of the solar activity and disturbances in the atmosphere. Moreover, 
the calculations obtained by Vilcoxon test and illustrated by Box Whisker 
diagrams speak in favour of it, pointing to the significant connection between 
cyclones and 1 00 MeV protons the day before the origin of disturbances and 
the second day after their origin. Observing 10 MeV protons, there is 
significant connection between the second and the first day before the 
disturbance, as well as the day when it came to the disturbance in the 
atmosphere and the day after. At 1 MeV protons, there is significant 
difference between the second day before the origin of disturbances in the 
atmosphere and the next three days (i.e. the day before the origin, the day of 
the origin and the day after the origin of disturbances). 

Key words: solar wind, cyclones, genesis. 
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Introduction 

The way of the formation of cyclonic movements in the atmosphere 
(cyclones, depressions, storms, hurricanes, etc) has been the research subject 
of many studies. However, the present knowledge on the origin of this 
phenomenon has still not been satisfying. For example, the behaviour of 
tornado in certain parts of the world points to different characteristics, and 
the cause of these differences has still been unknown (Giaiotti et al, 2007). 
Not only that there are confusions about the way of their formation, but about 
their behaviour in time and space, too. Turning to the existing situation, Love 
(2006) pointed out among others: “The modest available evidence points to 
an expectation of little or no change in global frequency. Regional and local 
frequencies could change substantially in either direction, because of the 
dependence of cyclone genesis and track on other phenomena (e.g. ENSO) 
that are not yet predictable”. The results to which Markowski and Richardson 
(2009) came, actually, do not differ much from the previously quoted 
authors: ’’There are a number of aspects of supercell thunderstorms and 
tomadogenesis that remain poorly understood”. The temporal and spatial 
variations in storm activity are quite different for weaker tropical cyclones 
(tropical storm through category 2 strength) than for stronger storms 
(categories 3-5). The stronger storms tend to show stronger interbasin 
correlations and stronger relationships to ENSO and the NAO than do the 
weaker storms. This suggests that the factors that control tropical cyclone 
formation differ in important ways from those that ultimately determine 
storm intensity (Frank, Young, 2007). Barrett and Leslie (2009) also came to 
the similar results. The authors concluded, among others, that upper- 
tropospheric divergence was proposed as the physical link between TC 
activity and the MJO. The eastward-propagating Kelvin wave sequentially 
modulates large-scale upper-tropospheric conditions, which impact TC 
genesis and intensification. 

The opposing ideas of the link between anthropogenic activity and cyclones 
can very often be found in scientific publications. ’’While the number and 
timing of storms of tropical origin is likely to increase, this increase appears 
to be attributed to a multidecadal cycle, as opposed to a trend in global 
warming” (Vermette, 2007). However, the approach which is carried out in 
this paper does not have any points of contact with anthropogenic activity, 
but the potential links have primarily been researched in the context of 
energy coming from the Sun. 
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Landscheidt (2003) gives detailed list of papers where the link Sun- 
atmospheric processes is being proved: “The empirical relationship, 
presented here, would have a practical value even if there were no theoretical 
background. Many practices in meteorology are on this heuristic level. Yet 
there are hundreds of observations which show that within a few days after 
energetic solar eruptions (flares, coronal mass ejections, and eruptive 
prominences) there are diverse meteorological responses of considerable 
strength (Balachandran et al, 1999; Bossolasco et al, 1973; Bucha, 1983; 
Giver et al, 1998; Egorova et al, 2000; Haigh, 1996; Herman and Goldberg, 
1978; Landscheidt, 1983-2003; Lockwood et al, 1999; Neubauer, 1983; 
Markson and Muir, 1980; Palle, Bago and Butler, 2000; Prohaska and 
Willett, 1983; Reiter, 1983; Scherhag, 1952; Schuurmans, 1979; Shindell et 
al, 1999; Sykora et al, 2000; Yu, 2002).” 

Hocke (2009) emphasized that the solar wind quasi-biennial oscillation 
(QBO) may influence the stratospheric QBO, the global electric circuit, and 
cloud cover by modulation of ionospheric electric fields, cosmic ray flux, and 
particle precipitation. Georgieva et al, (2007) concluded that the long-term 
correlation between solar activity and atmospheric circulation changes in 
consecutive secular solar cycles and depends on the north-south asymmetry 
of solar activity: when the northern solar hemisphere is more active, 
increasing solar activity in the secular (Gleissberg) cycle leads to decreasing 
prevalence of zonal forms of circulation, while increasing solar activity in 
secular solar cycles when more active is the southern solar hemisphere leads 
to increasing zonality of atmospheric circulation. Moreover, the causative- 
effective li nks were explained between solar electromagnetic radiation, solar 
corpuscular radiation, solar flares, solar coronal mass ejections, magnetic 
clouds, high speed solar wind and types of general circulation. 

Theoretical-mathematical indices which could be the basis for understanding 
the way of the origin of cyclones are tried to be presented in this paper. The 
facts which speak in favour of the mentioned hypothesis are presented in the 
concrete examples. Moreover, the confirmations on the possible connection 
of the processes on the Sun and cyclonic disturbances are obtained by the use 
of certain statistical procedures. 

Theoretical Background 

The heliocentric hypothesis on the formation of cyclones in the atmosphere is 
based on the assumption that the SW particles penetrate through the Earth’s 
atmosphere and seize air masses by their hydrodynamic pressure, thus 
making winds (Radovanovic et al, 2003, Stevancevic et al, 2006). The inflow 
of charged particles (protons, electrons and nucleons) is necessary for the 
process to occur. 
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Therefore, according to the mentioned hypothesis, in order that the 
cyclogenesis occur anywhere on Earth, the emission of corpuscular energy 
from coronary holes and/or energetic regions from geo-effective position 
must exist on the Sun immediately before that. 

Observed in this way, cyclones can be divided in two basic groups. The first 
group is cyclones which originated due to the SW penetration through 
planetary magnetic door which is situated in polar areas (Figure 1). 


Solar wind 


- Bz 

/ North 

/ west 

I \ magnetic 

j \ portal 

Solar wind 


Geomagnetic 

anomaly 


Solar wind 



Figure 1. Schematic representation of the SW penetration towards the Earth 

The process of linking up the interplanetary magnetic field (IMF) and 
geomagnetic field is known as reconnection. “Magnetic reconnection - a 
phenomenon by which magnetic fields lines get interconnected and 
reconfigure themselves - is a universal process in space that plays a key role 
in various astrophysical phenomena such as star formation, solar explosions 
or the entry of solar material within the Earth's environment” 
(http://www.esa.int/esaCP/SEMDI3T4FZE index O.html) . 

Contemporary satellite measures have shown that the penetration of charged 
particles towards the Earth does not only occur in the conditions of extremely 
strong eruptions on the Sun. “Perhaps most surprising is that 8 May 2004 was 
just relatively a normal day for the Earth’s magnetic field. 
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There were no large magnetic storms on Earth, or spectacular aurorae to fill 
the night sky. However, Cluster and Double Star revealed that energetic 
particles from the Sun were blasting their way through the Earth’s magnetic 
shield and penetrating the Earth’s environment” 
(http://www.esa.int/esaSC/SEM5ZTKKKSE_index_0.html). 

If such assumptions do exist during ‘weaker’ interplanetary magnetic fronts, 
we may ask why not they also occur during stronger ones. “Solar flares are 
known to contain as much as 10 A 29 joules of energy and can accelerate 
electrons and protons to energies of many MeV and even hundreds of MeV at 
times. ...These coronal mass ejection ...events, as they propagate away from 
the sun, are also capable of accelerating interplanetary particles to higher 
energies - perhaps many tens of MeV. The relationship of these CME events 
to solar phenomena such as sunspots and flares is not yet well understood. 
However, CMEs are now known to be important sources of disturbances of 
the interplanetary medium and of the space environment of Earth, even 
during years of low sunspot conditions. ...Space weather influence on the 
Earth's weather and climate is still a developing topic” (Marhavilas et al, 
2004). According to Gomes et al, (2009), the locations of magnetospheric 
doors change during magnetic storms and strong SW. The degree of their 
opening is controlled by geomagnetic field, while the place and time of 
opening is determined by IMF. The SW kinetic energy determines to which 
magnetospheric latitude the particles will reach. 

Moreover, the basis for such assumptions lies in the fact that the 
contemporary scientific researches do not give satisfying answer by the use 
of the existing methods. “For instance, we are partly capable of describing 
the solar magnetic field but quite incapable of predicting it, with its various 
irregularities and, in particular, the triggering of coronal mass ejections. The 
same can be said of the photon flux and of life on the Earth, in particular in 
the ultraviolet and X-rays. In the interplanetary medium, we cannot quantify 
the dynamic pressure of the solar wind or the frozen interplanetary magnetic 
field found there. Consequently, it is as yet impossible to determinee in 
advance the position of the magnetic shield formed by the magnetopause: is it 
on this side or the other of the orbit of geostationary satellites? The 
characteristics of the radiation belts are not yet well known either. 
Furthermore, they also depend on the cosmic radiation of all the other stars 
that also have to be kept under surveillance. The phenomena which enable 
solar particles to enter the magnetosphere are still not understood: the 
aperture on the day side when the solar magnetic field reverses is only a 
model, a theory which stands up better then others to the facts. 
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Our knowledge concerning the porosity of the magnetospheric wall of or the 
collisions in the reconnection zone on the night side is relatively poor, for 
lack of observations” (Lilensten, Bomarel, 2006). 

The second group includes cyclones which originate by the penetration of the 
SW charged particles through geomagnetic anomalies (Gomes, Radovanovic, 
2008). The term tropical areas should be taken conditionally because with 
sharper angle of incidence, the SW particles can be transported considerably 
deeper in the area of moderate and even sub-polar latitudes (Figure 2). 



Figure 2. Schematic representation of the way of SW penetration towards 
topographic surface (Gomes et al, 2009) 
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The mentioned authors consider that in dependence on electromagnetic and 
physical-chemical characteristics of the SW, the intensity of disturbances in 
the atmosphere is also dependent. 



Figure 3. Graph representation of air mass motion within the SW stream 

According to Stevancevic (2009), each stream of particles has its own 
separate shell which does not allow the mixing of individual internal streams. 
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Moreover, it can be noticed from the previous figure that there is not 
circulation movement in the centre of jet stream and only the radial motion in 
a straight line occurs under the influence of kinetic energy. If the assumed 
causality proves justified, it can be said that the internal wall at cyclones is 
the consequence of the influence of centrifugal force and the law on the 
circulation of the vector of the magnetic induction. Analogically observed, 
the internal wall of cyclone is on the radius where centrifugal force and the 
force of circulation of the vector of the magnetic induction are equalized. 

If the density of electric convectional current is homogeneous, the lines of the 
magnetic field are concentric circles in the levels which are perpendicular to 
the axis of the stream. In the interior of the stream, the circulation of the 
vector B of IMF on spherical contour (Figure 3), the radius r of which is 
smaller than ra, is equal with the convectional current of the SW particles 
which pass through that contour, multiplied with po 

B = po(//27r ra 2 )r 

po is magnetic permeability, while I is the intensity of current. 

The intensity of the magnetic induction linearly grows with the increase of 
the radius of the contour in the interior of the stream through which the SW 
charged particles move. Thus, the stream of the SW particles gets the 
magnetic shell and becomes an ordinary conductor of electric convectional 
current that is coming from the Sun. Moreover, it can be noticed that the 
vector of the magnetic induction is the largest on the walls of the stream, 
which points that the SW particles cannot get out of it. On the basis of the 
law on the circulation of the vector of the magnetic field, the motion of 
electrically charged particles of the SW can simultaneously be radial and 
circular: 


B = dF/Idl 

F is electromagnetic force, while dl is the length of the segment on which the 
force is measured. 

The intensity and direction of electromagnetic force is determined by the 
vector result 

dF = Idl x B 


Electrical and mechanical parameters are connected with the magnetic ones 
by this mathematical relation. 
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When the two previous relations are applied on free electric loads of the SW 
which move in geomagnetic field, the electromagnetic force which acts upon 
free electric loads is: 

F = qv x B 

-where q is electric load of particles, and v is the speed of the movement of 
particles. 

In both cases, i.e. both in sub-polar and tropical regions, it comes to the 
reduction of kinetic energy after the penetration into deeper layers of the 
troposphere due to friction with denser layers of air and, by itself, to the 
weakening of the power of the magnetic shell of the main stream of the SW. 
Moreover, in dependence on the parameters of the SW it will depend how 
many smaller streams are going to appear at lower heights (Figure 4). 



Figure 4. Schematic representation of the opening of magnetic shell of the 

main SW stream 
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Stevancevic (2009) considers that free electric loads enter the atmosphere and 
change the existing synoptic situation in the zone of opening of jet field. In 
that zone, it comes to the separation of some streams of the SW which 
continue penetration towards lower layers of the troposphere under different 
angles. 

Let us assume that by entering into denser layers of the atmosphere, the jet 
stream of the SW particles seizes air masses and makes “earthly” winds. 
Such assumption is burdened with the lack of detailed parameterization that 
would be presented by the corresponding model. 

It can be assumed that after opening of the magnetic shell, i.e. the opening of 
the jet field, protons and electrons will separate from the main stream to the 
opposite sides due to opposite polarities (Figure 5). Holding the circular 
speed they had in the jet field, electrons in the northern hemisphere turn right, 
while protons turn left from the direction of the radial speed of particles. 
Gravitational force represents special factor which influences the motion of 
free electric loads towards the ground. 



Figure 5. Schematic representation of the separation of protons and electrons 
from the main stream of the SW 
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The mechanism of the formation of cyclones has certain mutual 
characteristics at both types which can be explained by the following 
theoretical-mathematical relations. 

Let us assume that SW has the electric load q and mass m and that the speed 
with which the SW arrives into Earth’s atmosphere is v. Let us denote the 
Earth’s magnetic induction with B. We will now consider two extreme cases, 
namely: when the speed of SW, v, is parallel with the vector of the magnetic 
induction B and the other case, when the speed of SW, v, is perpendicular (at 
the right angle) to the vector of Earth’s magnetic induction. In the first case, 
the electromagnetic force acting upon SW will be: 

F = qv x B = 0 

Then the motion of SW is linear, despite the presence of the Earth’s magnetic 
field. 

In the other extreme case, when the vector of the speed of SW is 
perpendicular to the lines of the Earth’s magnetic field, the electromagnetic 
force acting upon the SW particles will be: 

F = qv x B 

The electromagnetic force is trying to bend the trajectory of the particles of 
SW. Assuming that r is, at this moment, the radius of the trajectory of the 
SW particles, we see that 

mv 2 /r = qvB 

while the radius of the trajectory of SW is 
r = mv/qB 

From this we see, that when the vector of the SW speed is perpendicular to 
the lines of Earth’s magnetic force, the trajectory of the particles will be a 
circle. In Nature, such motion of the SW particles will be possible only in 
tropical regions, near the equator, where the magnetic field is the weakest. 
Penetration of jet-stream of particles of SW at the equator can happen even 
without the magnetic reconnection between the interplanetary field and the 
geomagnetic field. (Thus such a reconnection is not a necessary condition.) 
Here we clearly see the high mathematical precision of the center of the 
vortex, and the surface of the circle, and, also, we see the strong symmetry of 
the spiral form. 
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The momentary radius of the trajectory of all vortex-like tropical winds is: 
r = mv/qB 

In Europe SW penetrates the Earth's atmosphere always at some angle 0sw, 
which is the angle that the speed v makes with the vector of the magnetic 
induction B. We can separate the speed V into one component, vcosOsw , in 
the directon of the magnetic field, and the other component, vsinGsw, 
perpendicular to the direction of the magnetic field. Then the result will be, 
that the trajectory of SW (which is, the trajectory of the SW particles), is a 
spiral (helix), where the momentary diameter of the cilinder around which the 
SW is spiraling, is 

r = mv sin 0sw/qB, 

while the step of the trajectory SW is: 

d = 27tr/vsin0sw x vcos 0sw = 2ir m vcos0sw/qB 

However, when a cloud of SW particles is moving through the atmosphere, 
the speed v is gradually reduced (which means: the particles are slowing 
down), and, consequently, the radius r becomes smaller. For this reason, the 
trajectory of SW, the speed being less and less, is not a cylinder, but rather a 
funnel, and the SW is winding itself around this funnel, whose wider end, as 
we mentioned, is turned towards the Sun. 

The speed of spinning motion of air masses is calculated by starting from 
relation that describes time for which particle makes a circle: 

t = 27tr/v = 2jtm/qB 

namely, 


v = (rqB/m)k 

where k is the sliding factor. 

The number of rotations in unit of time is directly proportional to electric 
load of particles, i.e. electric convectional current that is coming from the 
Sun, induction of geomagnetic field and the sliding factor between the 
particles of the SW and air masses, while it is inversely proportional to the 
mass of particles. Mathematical relation that describes the number of 
revolutions of cyclone is: 


f=l/T = qB/27rm 
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Therefore, the speed of particles of the SW does not influence the speed of 
revolutions of cyclone. Namely, on the basis of the relations, it comes out 
that the speed of revolution of the wall of cyclone greatly depends on the 
electric load of the stream of the SW. Kinetic energy of the main stream of 
the SW actually represents the mechanism which connects the source i.e. 
Solar convectional current with geomagnetic field of the planet. By the influx 
of free electric loads, the work or consumption of that energy is manifested in 
the form of cyclonic motion of air masses. 

With the aim of better understanding of the phenomenon of vertical 
circulation by electromagnetic principle, let us assume that the stream of the 
SW particles of certain kinetic energy penetrates through the atmosphere. Let 
us assume that all particles have the same degree of ionization and that the 
density of the atmosphere is equal for all particles. Under such conditions, at 
one moment they will reach the same depth of the penetration and make 
homogeneous surface of certain positive charge at height h (Figure 6). 



Figure 6. Schematic representation of air mass motion in the conditions of the 
penetration of protons through the troposphere 


146 


Heliocentricna meteorologija 


Let the surface of positively charged particles has certain quantity of positive 
charge +q and electron shell negative charge -q at height h. Let us assume 
that at height h, the distance between positively charged surface which is 
composed of proton particles of the SW, and electron shell which is made by 
the stream of electron SW, is x. Mechanical effect of electro polarized bodies 
will appear between them, i.e. mechanical force of reciprocal effect as force 
of attraction F. 

If deeper penetration of the proton polarized surface is done through the 
atmosphere, the distance between positively polarized surface of the SW 
particles and electron shell will increase for dx. 

If the loads were the same in given conditions, the energy of the system 
would increase for dW. The increase of energy can only occur on the account 
of gravitational force Fg which acted by controlling the reciprocal force of 
attraction. 

According to the law of conservation of energy 

Fg dx = dW 

The force of reciprocal action which appears between electron shell and 
positively polarized surface is 

F = - dW/dx 

The sign minus shows that the force is attractive and directed upwards, i.e. 
the force is opposite from gravitational force. 

Ionized particles of the SW move in the direction which is opposite than the 
direction of gravitational force, seize air masses, making vertical air 
streaming. Force that acts upon positively polarized level is directed upwards 
and depends only on density of electric convective current of the SW. The 
speed of motion of air masses is determined by the speed of motion of 
ionized atoms, reduced for the sliding factor (Radovanovic, Gomes, 2009). 

Based on presented, it comes out that in certain synoptic conditions, the 
separate streams of the SW can make relatively small locations with cyclonic 
movement of air masses (Figure 7). On the basis of the recent exchange of 
opinions with colleagues who treat this problem similarly, the idea on the 
particle penetration from the Sun (and Cosmos) to the Earth’s surface turned 
out to be hardly accepted. 
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However, there are sources clearly pointing out this still occurs: “When 
cosmic rays hit Earth's upper atmosphere, they produce a shower of 
secondary particles that can reach the ground” 
(http://science.nasa.gov/headlines/v2005/07oct afraid.htm) . 

According Hebera: “In other words, the particles were capable of tunneling 
all the way through Earth’s atmosphere to reach the ground” 
( http://science.nasa.gov/headlines/v2007/22feb nosafcplacc.htm) . 



Figure 7. Synoptic situations on January 12 th 2004 several hours after the 
tornado in Ireland (http://meteonet.nl/aktueel/brackall.htm) 


Several relatively small locations with low air pressure can be noticed over 
the northern Atlantic and north-western Europe in the previous figure. If the 
explanation of the mentioned parameters is correct, the sudden flux of energy 
from the Sun, as well as the reconnection over the polar area of the northern 
hemisphere must precede such synoptic situation. 
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Figure 8 shows that CH75 coronary hole and energetic source 10536 were in 
geo-effective position on the Sun the day before tornado in Ireland. 
Throughout the morning hours (up to 10:00 UTC), the speed of the solar 
wind was reaching 723 km/sec (Figure 9). It can be noticed from Figures 10 
and 1 1 that the flux of particles had the maximum in all energetic ranges on 
January 10 th 2004. In Figures 12 and 13, the temporal sequence of events can 
be noticed immediately before and after the phenomenon of the mentioned 
tornado. 


10536 


STAR coronal hole and active region map (dxlc.com) 

Image base: SOHO/MDI continuum at 19:12 UTC on January 11, 2004 


Figure 8. Position of coronary holes and energetic sources on the Sun one day 
before the phenomenon of tornado in Ireland 
(http://www.dxlc.com/solar/index.html) 
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Figure 9. Speeds of protons immediately before the phenomenon of tornado 
in Ireland (http://umtof.umd.edu/pm/cm/) 
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Figure 10. Densities, speeds and temperature of protons show sudden rise one 
day before the phenomenon of tornado in Ireland 
(http://www.swpc.noaa.gov/ace/SWEPAM_7d.html) 
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Figure 11. Flux of protons in corresponding energetic ranges immediately 
before the phenomenon of tornado in Ireland 
(http://www.swpc.noaa.gov/ace/SWEPAM_7d.html) 



Figure 12. Approximately 9 hours before the phenomenon of tornado in 
Ireland, strong stream of wind had existed, directed towards the northeast 
with speeds over 80 knt (http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic/real- 
time/europe/winds/wm7sht.html) 
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Figure 13 Satellite image of air mass motion over Western Europe on January 
12 th 2004, 5 hours after the phenomenon of tornado in Ireland 
(http://www.sat.dundee.ac.uk/pdus.html) 

The origin and development of tornado in any part of Europe, i.e. northern 
hemisphere in the winter period, represents unusual and rare phenomenon. In 
Ireland, it occurs averagely less than 5 times during January (Tyrrell, 2007). 
The mentioned author emphasized that the tornado which occurred on 
January 12 th 2004 around 02:00 UTC, lasted about 20 minutes according to 
the statements of witnesses. The trajectory of the tornado was about 4 km 
long. CITAT Quantitative parameters that would show the development of 
synoptic situations in details were most often without relative indices. The 
reason lies in the fact that the trajectories of tornadoes sometimes seize 
relatively small areas which are, almost by the rule, far away enough from 
meteorological stations by which the intensive disturbances of the local 
character would be detected. ”As tornadoes only affect a small area, the 
probability of their being observed at a meteorological station is very small” 
(Leitao, 2003). 

In cases when alternating sudden increase and decrease of the flux of 
corpuscular energy is present, it seems that it comes to the pulsation in the 
motion of cyclones. ’’The weather chart analysis showed that the deepening 
of the cyclones correlated with SPE under study may be considered as the 
cyclone regeneration. Indeed, the majority of these cyclones are formed near 
the eastern coasts of North America and, when they travel near Greenland, 
they have already reached their maximum development. 
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However, the observed intensification of their regeneration suggests that 
energetic SPE seem to create conditions contributing to this process” 
(Veretenenko, Thejll, 2004). In the case of tornado in Ireland, it seemed that 
it came to the penetration of one relatively weak stream that had limited 
effect both in time (around 20 minutes) and space (approximately 4 km). In 
theoretical sense, Schielicke and Nevir (2009) also emphasized the potential 
possibility of the influence from outside. If intensity is expressed as lifetime 
minimum pressure, the theoretical number-intensity (pressure ratio) 
distributions are power law distributed. This can not yet been proved. Power 
laws often describe open systems with external forcing and dissipation that 
organize in a critical, nonequilibrium state. In case of atmospheric 
depressions the imbalance is represented by the disturbance of the hydrostatic 
balance. 

Heliocentric Analysis of the Phenomenon of Hurricanes Katrina, Rita 
and Wilma 

Let us assume that the penetration of the SW over the Atlantic geomagnetic 
anomaly caused the phenomenon of hurricane Katrina on August 23 rd 2005. 
As with tornado which is mentioned in the case of Ireland, sudden influx of 
protons in certain energetic ranges had preceded the cyclogenesis (Table 1). 

Table 1. Number of protons of certain energetic ranges several days before 
and after the phenomenon of hurricane Katrina 
(http://umtof.umd.edu/pm/cm/) 


2 

(protons/cm -day-sr) 


Date 


>1 MeV 

>10 MeV 

>100 MeV 

2005 

08 

20 

1, le+06 

1 , 6e+04 

4 , 0e+03 

2005 

08 

21 

1, le+06 

1 , 6e+04 

4 , 3e+03 

2005 

08 

22 

1, 0e+07 

7 , 2e+05 

4 , 8e+03 

2005 

08 

23 

1, 4e+08 

1, 7e+07 

1, le+04 

2005 

08 

24 

2 , 6e+08 

5, le+06 

4 , 8e+03 

2005 

08 

25 

3 , 2e+07 

2 , 9e+05 

3 , 2e+03 

2005 

08 

26 

2 , 7e+06 

4 , 6e+04 

3 , 6e+03 

2005 

08 

27 

2 , 3e+06 

2 , 2e+04 

3 , 3e+03 


On the basis of Table 1, the number of charged particles per unit of surface 
increased in all energetic ranges up to August 23 rd i.e. 24 th 2008. After that, 
the values were decreasing, but they still were with considerably high values 
than before the phenomenon of hurricane, except the protons in the range > 
100 MeV. Tropical Depression Twelve formed over the southeastern 
Bahamas at 2100 UTC on August 23, 2005. 
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As the atmospheric conditions surrounding Tropical Depression Twelve were 
favorable for tropical development, the system began to intensify and was 
upgraded to Tropical Storm Katrina on the morning of August 24 th 
(http://en.wrkipedia.org/wrki/Meteorological history of Hurricane Katrina) . 
It can be noticed from the previous Table that the first more significant rise 
occurred on August 22 nd at protons in the range of 1 and 10 MeV. 

On August 24 th 2005, it came to the penetration of air masses towards north- 
western Europe. The main stream of the SW over the Atlantic anomaly 
divided in two smaller streams, one which caused hurricane Katrina and the 
second one which caused cyclone that moved from the west towards the east, 
i.e. northeast. The following days, it came to the intensification of 
cyclogenesis both north of England and in the western Atlantic (Figure 14). 



Figure 14 Satellite image of air mass motion over Western Europe on August 
24 th 2005 (Gomes, Radovanovic, 2008) 


Considering the mentioned idea, the angle of incidence of the SW towards 
the ground was considerably higher at hurricane Katrina than at the stream 
that moved towards Europe. However, it seems that individual separations 
from the main stream were not just connected with these two cases. “A total 
of 43 reported tornadoes were spawned by Katrina. One tornado was reported 
in the Florida Keys on the morning of 26 August. On 29-30 August, 20 
tornadoes were reported in Georgia, 1 1 in Alabama, and 1 1 in Mississippi. 
The Georgia tornadoes were the most on record in that state for any single 
day in the month of August, and one of them caused the only August tornado 
fatality on record in Georgia” (Knabb et al, 2006). 
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Having in mind that the energetic sources on the Sun (S583 and 10797) had 
preceded the mentioned processes in the atmosphere it could be assumed that 
similar phenomenon was about to occur in the following rotation of the Sun. 
That, actually, did happen. Namely, hurricane Rita appeared as tropical 
cyclone (TC) on September 18 th at 18:00 UTC after which it came to the 
weakening of speed. The next day, on September 19 th at 18:00 UTC, it 
became stronger again and reached the level of TC 

(http://www.nhc.noaa.gov/pdf/TCR-AL 1 82005_Rita.pdf). The temporal 

difference in appearance of TC Katrina and regenerated TC Rita was 26.5 
days. The assumption that separate cyclonic movements of air masses were to 
appear in this case was confirmed again. “At least 90 tornadoes were reported 
in association with Rita, mainly to the north and east of the circulation center 
in portions of Alabama, Mississippi, Louisiana, and Arkansas. Rita produced 
the most tornadoes (56) in a single event (of 48 h or less in duration) ever 
recorded in the area of responsibility of the Jackson, Mississippi NWS 
forecast office (which also includes portions of northeastern Louisiana and 
extreme southeastern Arkansas). Eleven tornadoes were reported in other 
portions of Arkansas, and 23 tornadoes were reported in Alabama” (Knabb, 
Brown et al, 2006). 

According to Stevancevic (2009), the number of tornadoes shows of how 
many separate jet streams the grouped stream of the SW particles which 
created hurricane was composed. The breakdown of the primary jet stream 
was the consequence of transition of hurricane from ocean to land when it 
came to the sudden increase in geomagnetic induction above the land. Water 
areas are diamagnetic at which the magnetic permeability is 0.90 10e-5. The 
magnetic permeability of land is much larger and belongs to ferromagnetic. 

In the next rotation of the Sun, after approximately the same temporal 
distance, hurricane Wilma appeared. “Dvorak classifications were initiated 
on October 15. The system continued to organize, with the National 
Hurricane Center remarking the system could ultimately become a hurricane” 
(http://en.wikipedia.org/wiki/Meteorological history of Hurricane Wilma ). 
In contrast to previous two cases, considerably smaller number of tornadoes 
appeared at Wilma. “Wilma produced 10 tornadoes over the Florida 
peninsula on 23-24 October: one each in Collier, Hardee, Highlands, Indian 
River, Okeechobee, and Polk Counties, and four in Brevard County” (Pasch 
et al, 2006). Analysed data from Table 1 show similar rises, i.e. sudden 
influxes of energy both in the case of Rita and Wilma. 

Some more indices confirm the heliocentric hypothesis on the causality 
between the processes on the Sun and cyclonic activity. Namely, extremely 
low temperatures were recorded at all three hurricanes on surface of 700 mb 
in zone of clouds. 
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In the case of hurricane Katrina GOES- 12 10.7 pm IR images revealed cloud 
top brightness temperatures as cold as -87° C. 

(http://cimss.ssec.wisc.edu/goes/blog/archives/date/2005/10) . The question is 
how such low air temperature is formed when it is known that such extreme 
values can only be seen in the Antarctic. Moreover, in the case of CITAT- 
92.4 0 C was measured (http://cimss.ssec.wisc.edu/goes/blog/archives/2993). 
Considering that such low values can be found even only in the upper border 
of the mesosphere in the environment of the Earth, the question of 
justification of the explanation is actualised on the possible seizing of air 
masses of the SW up to the cloud of hurricane (Stevancevic, 2009). 

Another kind of indirect indices refers to the stress caused by the stroke of 
the stream of the SW into the planet, i.e. the Earth’s magnetic field. 
Analysing the link between geomagnetic disturbances and hurricanes, the 
results have shown that the connection does exist. “Thus it appears that the 
average Kp index has a statistically signifcant relationship to the maximum 
intensity of the baroclinically-initiated hurricane. When Kp index values are 
higher, the probability of a stronger hurricane is larger” (Eisner, Kavlakov, 
2001). Palamara and Bryant (2004) have concluded similarly: “Therefore, we 
conclude that geomagnetic activity plays an important role in recent climate 
change, but that the mechanism behind this relationship needs further 
clarification.” 

Statistical Analysis 

Daily data on the Solar activity in the period from 2004 to 2007 are used in 
the paper (http://www.swpc.noaa.gov/ftpmenu/warehouse.html), as well as 
daily data on hurricanes on the whole planet in the same period 
(http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic2/tropic.php?&testie6=T). 

By graphic check of distributions of variables by which the solar activity is 
presented, it is established that normal distribution existed at none of them. 
Therefore, Mann- Whitman U test is used for checking the significance of 
difference in values of these variables on days when certain disturbance 
exists in the atmosphere (hurricane, tropical cyclone, tropical storm) and on 
days when the disturbance does not exist (von Storch, Zwiers, 1999). 

It turned out that there has been statistically significant difference at variables 
IMeV protons, 0.6MeV electrons and 2MeV electrons, i.e. that the solar 
activity, presented by these variables, was significantly higher on days when 
there was a disturbance in the atmosphere than it was in the case with days on 
which such disturbances were not recorded (Tables 2-4). 
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Table 3 Medians, minimum and maximum values and standard deviations of 
the indices of the solar activity on days when the disturbance of the 
atmosphere exists 



Median 

Minimum 

Maximum 

Std. Dev. 

>lMeVi protons 

1.000000E+06 

55000 

1.100000E+09 

5.455 122E+07 

>10MeV protons 

1.600000E+04 

10000 

1.100000E+08 

5.797749E+06 

>100MeV protons 

3.600000E+03 

1800 

6.100000E+06 

1.818233E+05 

>0.6MeV elektrons 

1.700000E+10 

230000000 

1.800000E+1 1 

2.243343E+10 

>2MeV elektrons 

3.600000E+07 

700000 

9.300000E+09 

4.682329E+08 


Table 4 Medians, minimum and maximum values and standard deviations of 
indices of the solar activity on days when the disturbance of the atmosphere 
does not exist 



Median 

Minimum 

Maximum 

Std. Dev. 

>lMeVProtoni 

6.000000E+05 

120000 

6.700000E+08 

5.442959E+07 

>10MeVProtoni 

1.600000E+04 

12000 

2.200000E+07 

1.806232E+06 

>100MeVProtoni 

3.500000E+03 

1800 

5.800000E+04 

5.385863E+03 

>0 . 6Me VElektroni 

9.750000E+09 

260000000 

1.100000E+11 

1.793924E+10 

>2MeVElektroni 

1.500000E+07 

650000 

3.000000E+09 

3.385925E+08 


It was tried to establish whether significant differences in the values of the 
indices of the solar activity had existed on days which preceded the origin of 
the disturbance in the atmosphere in relation to the day when disturbance 
originated, i.e. on days when certain disturbance already originated. For that 
purpose, the design of superposed epochs was used, as well as Vilcoxon test, 
considering that it is the statistically dependent data about (temporal series). 
The chosen level of significance by which it is concluded that the statistically 
significant difference existed is p<0.1. 

It turned out that statistically significant difference between some days 
existed only at protons. By Box Whisker diagrams (Figures 15 to 17), the 
values of these variables were shown on two days before the disturbance 
(signs -2 and -1), on the day when the disturbance occurred (sign 0) and two 
days after the disturbance already originated (signs 1 and 2). 
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Observing lOOMeV protons, the significant difference existed only between 
the day before the origin of the disturbance and the second day after the 
origin. When lOOMeV protons are observed, the significant difference 
existed between the second and the first day before the origin of the 
disturbance, as well as the day on which it came to the disturbance of the 
atmosphere and the day after that. 

Observing IMeV protons, there is significant difference between the second 
day before the origin of the disturbance in the atmosphere and the following 
three days (i.e. the day before the origin, the day of the origin and the day 
after the origin of disturbance). 


Box & Whisker Plot 



Figure 15 Box-Whisker’s diagram for lOOMeV protons 
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Box & Whisker Plot 



Figure 16 Box- Whisker’s diagram for lOMeV protons 


Box & Whisker Plot 



Figure 17 Box- Whisker’s diagram for IMeV protons 
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The analysis and the results of the present study are complementary to case 
studies and superposed epoch analysis of Troshichev and Janzhura (2004) 
and Troshichev et al, (2005). These authors found that surface air 
temperatures in Antarctica directly responded to temporal changes of the SW. 
The solar wind disturbances induce changes in the atmospheric electric 
circuit resulting in changes of tropospheric cloud cover, atmospheric 
radiation budget, and dynamics. Recent observational studies by Suparta et 
al, (2008) and Kniveton et al, (2008) are conforming to this interpretation. 

Discussion and Conclusion 

As it has already been seen, the previous researches on the origin of cyclones 
are characterised by numerous uncleamess. Similar is with astrophysical 
aspect of propagation of the SW through the magnetosphere and atmosphere 
of the Earth and its mechanism of causing the cyclone circulation. However, 
theoretical-mathematical considerations of the heliocentric approach, as well 
as the results of the stochastic analysis have shown that the link does exist. 

Some questions of the crucial significance for understanding the development 
of cyclones have still been opened. Firstly, how the presented results are in 
accordance with the existing prognostic models, and not containing the input 
parameter of the SW. Secondly, how the influx of energy is being developed, 
i.e. life cycle of the cyclones in dependence on the rotation of the Earth 
throughout several days. The impression is that, similarly to wire which is 
winding up around the spool, the wireless inflow of energy is being 
developed towards cyclones. That primarily refers to the penetrations of the 
SW over the geomagnetic anomalies. Moreover, there is a question of the 
connection Sun-cyclones after the coming of the coronary holes and/or 
energetic sources out of the geo-effective position. This question can partly 
be explained by non linear propagation, i.e. the curving of the path of 
corpuscular energy from the Sun (Radovanovic, Gomes, 2009). Thirdly, the 
crucial weakness of the heliocentric hypothesis at this moment refers to the 
necessity of the parameterisation i.e. mathematical modelling by which the 
division of the main stream into smaller streams of the SW would be 
described. According to the mentioned hypothesis, the dimensions and 
intensity of those smaller streams can actually represent the basis for the 
prognostic modelling of not only tornadoes but all kinds of cyclonic 
movements of air masses. 

Corbyn (2004) considered similarly: “Traditional forecasts can only go up ten 
days ahead for any meaningful forecast whereas the Solar Weather 
Technique can give detailed forecasts of extreme weather many months 
ahead. It is proven to be especially accurate for cold snaps and storm s . 
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Traditional forecasters believe that the Earth’s weather is primarily controlled 
by weather in the past, which is not true; there are external influences that 
come from the Sun, and are predictable”. Studying storms in Britain, Wheeler 
(2001) had relied on general aspects of the procedure used by Corbyn. Those 
aspects are based on variations in the Sun behaviour, its magnetic field, 
coronal eruptions and fluctuating character of SW. Therefore, it was about 
methodology that doesn’t have almost anything in common with the majority 
of contemporary forecast models in use. The result was that 4 out of 5 strong 
storms had been correrctly predicted in the period October 1995 - September 
1997. The fifth one had the mistake of 48 hours, which can be considered as 
marginal (viewed from the aspect of the developing methods), simply 
becouse the forecast had been done months earlier. As far as we know, the 
above mentioned Corbyn hadn’t published his methods, because they were 
used in comercial purposes (Radovanovic et al, 2005). 
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Abstract 

Elektromagnetna istrazivanja koje je sprovela Beogradska 
skola meteorologije predstavljaju nov naucni pristup koji omogucava 
da se sagiedaju uzroci nastanka gradacija gubara. Umesto da 
istrazujemo gubara mi smo istrazivali energije koje omogucavaju 
njegov razvitak. 

Abstract 

Electromagnetic researches, realized by the Belgrade School of 
Meteorology, represent new scientific approach which enables that the 
causes of the origin of the gypsy moth outbreaks are put into 
perspective. Instead of researching the gypsy moths, energies that 
enable their development have been researched. 
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UVOD 

Gubar (Lymantria dispar L.) je leptir iz familije Lymantridae, 
cija gusenica brsti list i tako nanosi ogromne stete. 

Areal rasprostranjenja obuhvata Evropu, Severnu Afriku, Malu 
Aziju, Sibir, sve do Kine, Koreje i Japana. U Severnu Ameriku unet je 
1860. godine. Prema Marovicu i sar. (1998) Balkansko poluostrvo je 
podrucje koje je izlozeno najvecim stetama. 

Ciklus razvica gubara: 

Stadijum jajeta 

Polaganje jaja - od kraja juna do pocetka avgusta (uglavnom juli) 
Embrionalno razvice: 

* pocinje odmah po polaganju jaja, prvi deo se zavrsava za 
23-25 dana, ali se tada prekida (pocinje embrionalna 
dijapauza) 

* gubar prezimljava u stadijumu jajeta koje miruje (u 
embrionalnoj dijapauzi) 

* pocetkom proleca sledece godine dijapauza se prekida, 
embrionalno razvice se nastavlja i posle 7-10 dana zavrsava 

Stadijum larve (gusenica) 

Gusenice se javljaju pocetkom aprila (moze i krajem marta), 
ali 8-10 dana ne izlaze iz legla (ne hrane se), posle toga 
tokom aprila i maja (i pocetkom juna) brste list i tako nastaju 
stete 

Stadijum lutke 

Gusenica se ucauri, stadijum traje oko 2 nedelje i obicno je u 

junu 

Stadijum imaga (leptir) 

Javlja se u junu i julu, dolazi do kopulacije i polaganja jaja i 
pocinje nova generacija 

Prema Mihajlovicu (2008a) gubar je najstetnija insekatska 
vrsta za sume Srbije. Javlja se na liscarima i cetinarima, na drvecu i 
zbunju, najvise je vezan za hrastove. 

Gubar je gradogena vrsta koja kod nas uzrokuje golobrste na 
povrsinama od nekoliko desetina pa i stotina hiljada hektara (Marovic 
i sar., 1998). 
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Prema ovim autorima gubar je u Srbiji od 1862. godine imao 
17 gradacija, sto je pregledno prikazano u tabeli. 


Tabela 1. Gradacije gubara u Srbiji (1862-2009) 


Redni broj gradacija Trajanje (godine) 


Broj godina 


1 

1862-1865 

2 

1870-1875 

3 

1882-1885 

4 

1889-1894 

5 

1898-1900 

6 

1906-1908 

7 

1911-1914 

8 

1922-1926 

9 

1930-1935 

10 

1939-1942 

11 

1947-1949 

12 

1953-1957 

13 

1963-1966 

14 

1970-1973 

15 

1984-1987 

16 

1995-1998 

17 

2004-2007 


4 

6 

4 

6 

3 

3 

4 

5 

6 

4 

3 

5 

4 
4 
4 
4 
4 


Prema: Marovicu i sar. (1998) - gradacije 1-16 i Mihajlovicu (2008) 
-gradacija 17 


Predmet posebnog interesovanja strucnjaka su 7 gradacija posle 
Drugog svetskog rata. U literaturi postoje i izvesna neslaganja po 
pitanju trajanja gradacija. Tako se mogu naci podaci o gradacijama 
1945-1950, 1953-1956, 1963-1967 i 1995-1999. Za potrebe ovog rada 
koristice se podaci iz prethodne tabele. 


Mihajlovic (2008a) navodi da su gradacije 1970-1973 i 1984- 
1987 bile „veoma slabog intenziteta i prakticno bez vecih stetnih 
posledica“. Medutim, za preostalih 5 autor konstatuje da su bile 
„veoma jakog intenziteta, te je pod golobrstom bilo na stotine hiljada 
hektara suma i vocnjaka, ali i gradskog zelenila“. 
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Prema Vasicu i sar. (1981) gradacije gubara mogu biti akutne, 
hronicne i lokalne. Kod akutnih gradacija namnozavanje se odvija vrlo 
brzo i brojnost je veoma velika (gradacije pod rednim brojevima 11, 
12, 13, 16 i 17). Kod hronicnih namnozavanje tece lagano, kulminacija 
brojnosti nije visoka i opadanje brojnosti odvija se postepeno 
(gradacije pod rednim brojevima 14 i 15). 

Lokalne ne zahvataju sire teritorije, dok njihov tok po svemu 
sudeci ima akutan karakter. 

Prema tome, gradacije gubara se znacajno razlikuju jedna od 
druge, kako po duzini trajanja (3-6 godina) tako i po tipovima (akutne, 
hronicne i lokalne). Periodi izmedu dve gradacije takode mogu biti 
razlicite duzine. 

Mihajlovic (2008a): „U pojavama gradacija gubara, slicno kao 
i kod drugih sumskih stetocina, nema pravilnosti. Kao primer, 
navodimo gradaciju, koja se dogodila od 1995-1999. godine. 
Prethodna slicna gradacija na istim prostorima dogodila se pre tacno 
trideset godina (1963-1967). Ranije se mislilo da gubareve gradacije 
nastaju posle svakih 8-10 godina, medutim, navedeni primer stvara 
potpunu konfuziju u tom pogledu.“ 

Mihajlovic (2008b) navodi brojne teorije o razlozima za 
nastanak insekatskih gradacija: Fizicka (klimatska), Biocenoticka 
(Teorija bioloske ravnoteze), Autoregulaciona, Geneticka, Teorija 
prenaseljenosti i Teorija gradocena, ali istice: „Posto do danas ni jedna 
od njih nije opste prihvacena i ne daje jasne razloge za nastanak 
insekatskih gradacija, bolje ih je nazivati hipotezama nego teorijama.“ 

Pre pomenutih teorija pokusalo se sa povezivanjem gradacija sa 
suncevim pegama, medutim, veza nije uspostavljena. 

Kada je rec o suncevim pegama, trebalo bi imati u vidu da su 
one samo manifestacije procesa u fotosferi. Dakle, same sunceve pege 
ne mogu da uticu na pojave na Zemlji, ali predstavljaju pokazatelj 
sunceve aktivnosti. 

Medutim, postoje i drugi, direktniji pokazatelj i sunceve 
aktivnosti, kao sto je napr. solami fluks na 2,8 GHz. 
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ELEKTROMAGNETNA METODA 

Poznato je da ciklus aktivnosti na Suncu traje oko 10 godina. 
Medutim, kada je sunceva aktivnost slaba ciklus traje 9, a u slucaju 
velike aktivnosti moze da traje 1 1 ili cak 12 godina. 

Ciklusi aktivnosti Sunca oznacavaju se rednim brojevima. Prvi 
zabelezeni ciklus poceo je 1755. godine i od tada postoje podaci o 
aktivnosti Sunca u vidu broja suncevih pega. 

Podaci o solarnom fluksu na 2.8 GHz beleze se od 1948. 
godine. U 2010. godini Sunce se nalazi u drugoj godini 24. ciklusa 
aktivnosti. 

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorology i kao mera 
aktivnosti Sunca koristi se solami fluks na 2.8 GHz. To je frekvencija 
koju zraci Sunce, a koja verno prati sve aktivnosti Sunca. Solarni fluks 
na 2.8 GHz (Solar flux at Earth) izrazava se u jedinicama (Solar flux 
unit, odnosno lsfu = 10" 22 W m 2 Hz'). 

Na pocetku svakog ciklusa aktivnost Sunca je slaba, a 
maksimalnu vrednost dostize priblizno sredinom ciklusa. Od sredine 
ciklusa aktivnost se postepeno smanjuje da bi na kraju imala slicne 
vrednosti kao na pocetku. Najmanja aktivnost na Suncu je u godinama 
koje se nalaze izmedu dva ciklusa. 

U prvoj godini ciklusa aktivnosti Sunca, solarni fluks ima 
vrednosti koje se krecu u opsegu od 65 do 70 jedinica. U sredini 
ciklusa solarni fluks dostize vrednosti od 120 do 200 jedinica. U 
posebnim slucajevima, kao sto se to dogodilo 1957. godine solami 
fluks je dostigao vrednost od 380 jedinica, a 2001. godine 286 jedinica. 

Na osnovu vrednosti solamog fluksa ciklusi aktivnosti Sunca 
mogu se podeliti u tri grupe. U prvu grupu spadaju ciklusi kod kojih 
solami fluks dostize vrednost oko 100 jedinica, u srednje snazne oko 
200 jedinica i veoma snazne iznad 250 jedinica solarnog fluksa. 

Osnovni cilj istrazivanja je sagledavanje energije koja je 
neophodna za pojavu gradacija i stvaranje prognostickog modela koji 
bi omogucio dugorocnu prognozu prve godine gradacije. 

Uzimajuci u obzir da se radi o potpuno novoj metodi 
istrazivanja gradacija gubara, potrebno je, u cilju boljeg razumevanja, 
uvesti nove opste definicije koje treba da budu uskladene sa stepenom 
gradacije i snagom solarnog fluksa na 2.8 GHz. 
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Istrazivanje perioda gradacija 

Istrazivanja su pokazala da se sve gradacije nalaze izmedu 
perioda snaznog solarnog fluksa, kada je vrednost solarnog fluksa veca 
od oko 120 jedinica i perioda slabog solarnog fluksa kada je vrednost 
manja od oko 70 jedinica. 

Podatak da nema znacajnog porasta brojnosti u periodu 
povecanog solarnog fluksa je od posebnog interesa za prognozu godina 
pojave gradacija. 

Gradacija u 23. ciklusu sunceve aktivnosti od 2004. do 2007. godine. 

ISES Solar Cycle FI 0.7cm 



Sa dijagrama se vidi da postoje tri perioda i to: period 
radijacije, period gradacije i period smanjenog solarnog fluksa. 
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Period povecane radijacije 

Najdestruktivnija zracenja koje dolaze sa Sunca su Gama i X- 
zracenje. Oba zracenja izazivaju promene u celijama zivih organizama 
i osnovni su faktori rizika za pojavu kancera. 

Dozvoljena doza ozracivanja zavisi od snage zracenja, duzine 
ozracivanja i mase ozracenog organizma. 

Kada se posmatra dejstvo ukupnog zracenja Sunca na gubara 
dolazi se do saznanja da je zbog male mase jedinki doza zracenja na 
niskom nivou. Na osnovu mojih istrazivanja godine radijacije kod 
gubara pocinju kada je solarni fluks veci od 120 jedinica. 

U toku jednog ciklusa aktivnosti Sunca postoje godine 
povecane radijacije, godine optimalnog energetskog nivoa za razvoj 
gubara i godine nedovoljnog energetskog nivoa. 

Pod godinom radijacije podrazumeva se period kada je snaga 
solamog fluksa veca od neophodne doze za razvoj embriona gubara. 
Dozvoljena doza zracenja nije ista kod razvijenih jedinki i jedinki u 
zacetku. 

Doza zracenja je obrnuto proporcionalna masi jedinke, pa pri 
istoj snazi zracenja, sto je masa jedinke manja to je doza zracenja veca. 
Zbog male mase, doza zracenja prvenstveno deluje na tek zametnute 
jedinke gubara. Velike doze zracenja zaustavljaju svaki dalji razvoj 
embriona gubara. 

Prekomema doza zracenja izaziva promenu bioloskih celija i 
pojavu kancerogenih bolesti. Kada se u leglu pojave slabo razvijene ili 
degenerisane jedinke to je znak da je leglo zahvatila prekomerna doza 
zracenja, odnosno da je nastupio kancer celija. Godine kod kojih je 
solami fluks veci od oko 120 jedinica nazivaju se godinama pojacane 
radijacije. 

Zona optimalnog energetskog nivoa za razvoj gradacije 
ogranicena je sa jedne strane godinom pojacane radijacije a sa druge, 
zonom nedovoljnog energetskog nivoa. 

Period smanjenog solar nog fluksa 

U drugoj polovini solarnog ciklusa dolazi do smanjivanja svih 
aktivnosti na Suncu. Smanjuje se broj vulkana i broj eksplozija a sa 
njima smanjuje se intenzitet magnetnog polja Sunca i brzina Suncevog 
vetra. Period slabe aktivnosti Sunca javlja se, u principu svake desete 
ili jedanaeste godine. 
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Ukupno zracenje Sunca dostize minimum u periodu izmedu 
dva ciklusa aktivnosti. Pod godinom smanjenog solarnog fluksa 
podrazumevaju se vrednosti od 65 do 70 jedinica. Posle perioda 
smanjene aktivnosti, Sunce se ponovo budi u narednom ciklusu 
aktivnosti i tada se povecava solarni fluks koji sredinom ciklusa 
dostize svoj maksimum. 

Ako se zna da se period za razvoj gubara nalazi na odredenom 
energetskom nivou onda se moze pretpostaviti da su i najezde nekih 
drugih insekata podstaknute odredenim nivoom solarnog fluksa. 

To jasno ukazuje da i druga ziva bica imaju svoj 
elektromagnetski energetski dijagram razvoja. Odavde se moze 
zakljuciti da najezda insekata nije stihijska vec da je podstaknuta 
nekim odredenim energetskim nivoom. 

Poredenjem perioda trajanja gradacija sa ciklusima aktivnosti 
Sunca, dolazimo do zakljucka da postoje 3 tipa gradacije gubara: 

A tip gradacije gubara 

Javljaju se u drugoj polovini ciklusa sunceve aktivnosti i ne 
prelaze u sledeci ciklus. Od 17 gradacija gubara od 1862. godine do 
danas, bilo je 9 gradacija ovog tipa. Najcesce traju 4 godine. 

B tip gradacije gubara 

Gradacija tipa B pocinje u pretposlednjoi godini jednog 
ciklusa i zahvata godine izmedu dva ciklusa i prve godine narednog 
ciklusa aktivnosti Sunca. U principu traje 5 ili sest godina sa 
promenljivim stepenom prenamnozavanja gubara. Od 1862. godine do 
danas bilo je 5 gradacija ovog tipa. 

C tip gradacije gubara 

To je gradacija koja pocinje poslednje godine jednog ciklusa i 
zahvata prve godine narednog ciklusa. Kod ove gradacije nema godina 
izmedu ciklusa vec se posle poslednje godine odmah nastavljaju 
godine narednog ciklusa. C-gradacija kratko traje, obicno do 3 godine i 
spada u red najsnaznijih gradacija koje predstavljaju veliki faktor 
rizika. Od 1862. godine do danas bilo je 3 gradacije ovog tipa. 
Osnovna karakteristika C-gradacije je iznenadno prenamnozavanje u 
drugoj i trecoj godini koje poprima karakteristike elementame 
nepogode. Nestaje iznenadno isto kao sto je i zapocela. U cetvrtoj 
godini zbog naglog povecanja solarnog fluksa gradacija nestaje. 
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Istrazivanje A-gradacija 

Period kada postoji gradacija podelicemo na cetiri dela. Prva 
godina je pripremna godina, druga je erupciona, treca post-erupciona i 
cetvrta je godina smanjenog solamog fluksa. Ova podela vazi samo 
kod gradacija koje se javljaju na kraju jednog ciklusa aktivnosti Sunca 
i ne zahvataju prve godine narednog ciklusa. 

Kod gradacija koje se javljaju u prvom delu ciklusa ili izmedu 
ciklusa redosled je obrnut. Prve dve godine su godine smanjenog 
solamog fluksa, treca godina je erupciona godina, cetvrta godina je 
post-erupciona godina a peta godina je godina povecanog solamog 
fluksa. 


Definicije godina gradacija odnose se na energiju a ne na 
brojnost gubara. 


Tipican primer A-gradacije u drugoj polovini 23. suncevog 
ciklusa u funkciji solarnog fluksa na 2. 8. GHz 
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Prva godina gradacije, 2004., je pripremna godina i javlja se 
posle perioda povecane radijacije. Snaga solarnog fluksa u pripremnoj 
godini manja je od 120 jedinica. 

Druga godina, 2005., nazvana je erupciona godina. Snaga 
solamog fluksa krece se od 95 do 100 jedinica. To je godina sa 
najvecom brojnoscu gubara. 

Treca godina, 2006., nazvana je post-erupcionom godinom jer 
ima sve karakteristike erupcione godine ali sa smanjenjim intenzitetom 
gradacije. U ovoj godini solarni fluks krece se oko 80 jedinica pa je 
gradacija slabija nego u 2005. godini ali jos uvek snazna da nanese 
stetu. 

U 2007. godini dolazi do naglog pada brojnosti gubara usled 
smanjenja snage solarnog fluksa koji zaustavlja dalji razvoj gradacije. 

Odavde se dobija saznanje da je period gradacije sa jedne 
strane ogranicen povecanom radijacijom a sa druge strane godinom 
smanjenog solamog fluksa. Istrazivanja A-gradacija pokazala su da 
kada je vrednost veca od 120 jedinica ili manja od oko 68 jedinica ne 
postoji porast brojnosti gubara. 

Kada se analizira period gradacije dolazi se do saznanja da je 
najvece prenamnozavanje kada solarni fluks ima vrednosti oko 95 
jedinca. 

Sve ukazuje da gubar ima svoi energetski nivo koji mu 
omogucava pravilan razvoj. 

Znacaj pripremne godine 

Istrazivanja su pokazala da energija u pripremnoj godini igra 
odlucujucu ulogu na dalji razvoj gradacije. Tako je 1971. godine 
pripremna godina pocela sa promenljivim intenzitetom solarnog fluksa 
posle perioda jake radijacije. 

U 1972. godini, posle optimalnog perioda solarnog fluksa u 
aprilu dolazi do naglog povecanja radijacije preko optimalnog nivoa pa 
i do unistenja postignutog stepena namnozenja gubara. Tek posle 
stabilizacije solarnog fluksa 1973., 1974. i 1976. godine dolazi do 
pojave nesto jace gradacije. 

Medutim, u 1970. godini velike varijacije solarnog fluksa u 
aprilu od 160 i u maju od 168 jedinica solarnog fluksa dovode u 
sumnju tacnost Tabele 1. koja kaze da gradacija pocinje 1970. godine. 
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Pri ovako snaznom solarnom fluksu pojava gradacija nije 
moguca. Rezultati istrazivanja kod poslednjih sest gradacija ukazuju da 
je gornja granica solarnog fluksa, koja omogucava pravilan razvoj 
gubara oko 120 jedinica. Svaka veca doza od ove vrednosti zaustavlja 
porast brojnosti. Zbog toga su vrednosti od 160 jedinica jasni 
pokazatelji da povecanje brojnosti u 1970. godini nije bilo. 

A-Gradacija u drugoj polovini 20. ciklusa 


Gradacija od 1971. do 1976. godine 



Moze se zapaziti da je u 1975. godini doslo do slabljenja 
solarnog fluksa u aprilu, maju i junu kada je ponovo zaustavljen dalji 
razvoj gubara usled slabog energetskog nivoa. 

Medutim, zbog povoljnih energetskih uslova u 1976. godini 
doslo je do ponovnog porasta brojnosti. 

To znaci da je gradacija pocela 1971. i trajala do 1976. godine 
sto nije u saglasnosti sa Tabelom 1. 
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B-Gradacija izmedu dva ciklusa aktivnosti Sunca 

B - gradacija javlja se u predposlednjoj godini cikusa i zahvata 
godine izmedu dva ciklusa i prve godine narednog ciklusa. Odlikuje je 
velika duzina sa promenljivim stepenom prenamnozavanja. 

Karakteristika ovog tipa gradacija je pojava nepovoljnih uslova 
u godinama smanjenog solamog fluksa na 2.8 GHz. 

Pripremna godina pocinje odmah posle radijacionog perioda i 
zapocinje u relativno dobrim elektromagnetnim uslovima gde se 
solami fluks krece u opsegu od 115 do 100 jedinica koji omogucava 
dobra osnovu za razvoj gubara. 

Medutim, u poslednjoj godini ciklusa vrednost solarnog fluksa 
naglo opada i ne postoje optimalni uslovi za pojavu erupcione godine. 
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U godinama izmedu dva ciklusa dolazi do daljeg pogorsavanja 
elektromagnetnih uslova sto otezava razvitak gubara. 

Povecanje brojnosti javlja se tek pocetkom narednog ciklusa da 
bi u trecoj godini gradacija prestala usled povecanja solarnog fluksa 
preko 120 jedinica i dolaska duzeg perioda radijacije. 
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Tipicna dva slucaja B-gradacije, javila su se izmedu 22 . i 23 . 
ciklusa aktivnosti Sunca, od 1994 . do 1998 . godine (solami fluks 
83.17) i drugi, izmedu 19 . i 20 . ciklusa aktivnosti Sunca od 1962 . do 
1966 . godine (solarni fluks 83.27). 


Obe gradacije pokazuju energetsku slicnost solarnog fluksa. 
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Gradacija izmedu 19. i 20 ciklusa i gradacija izmedu 22. i 23. 
ciklusa aktivnosti Sunca imaju velike energetske slicnosti jer posle 
relativno dobrih energetskih uslova u pripremnoj godini, gradacija je 
usla u trecu godinu sa smanjenim solarnim fluksom koji je bio 
nedovoljan za pravilan razvoj gubara. Ovaj period je kod obe gradacije 
bio odlucujuci za dalji tok gradacije. 

Druga godina gradacije bila je poslednja godina jednog ciklusa 
a treca godina gradacije je prva godina narednog ciklusa aktivnosti 
Sunca. U trecoj godini obe gradacije imaju oko 70 solamih jedinica 
fluksa sto je nedovoljno za dalji razvoj gradacija. Osnovna 
karaktersitika poslednje i prve godine ciklusa je mirovanje Sunca kada 
su sve aktivnosti na Suncu svedene na najmanju meru. To su godine 
kada snaga solarnog fluksa ima najmanje vrednosti i cesto dostize 65 
jedinica. Pri tako niskom nivou solarnog fluksa ne postoje uslovi za 
pravilan razvoj gubara. 

Postoji jos jedan tip B-gradacija koji pocinje predposlednjom 
godinom jednog ciklusa i zahvata dve godine narednog ciklusa. 
Osnovna karakteristika ove gradacije je sto je treca godina najmanjeg 
energetskog nivoa pa zbog toga cetvrta godina i pored povecanja 
aktivnosti Sunca nema izrazito naglasenu erupcionu godinu. 
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Istrazivanja C-gradacija 

Za razliku od B-gradacija, gde je pripremna godina 
predposlednja godina ciklusa, postoje gradacije kod kojih postoje dve 
pripreinne godine, poslednja godina ciklusa i prva godina narednog 
ciklusa aktivnosti Sunca. Kod tih gradacija erupciona godina je druga 
godina narednog ciklusa aktivnosti Sunca sa optimalnom snagom 
zracenja koja stvara najvece prenamnozenje gubara. 



Sa dijagrama se vidi da je solarni fluks na 2.8 GHz, 1955. 
godine, imao najpovoljniju vrednost za prenamnozavanje gubara. 

Naredna, 1956. godina imala je u aprilu i maju idealne uslove 
za razvoj gradacija, medutim razvoj gradacije biva presecen naglim 
porastom solarnog fluksa kada dolazi do naglog sloma gradacije. 
Brojnost je u 1956. godini nesto manja, ali jos uvek dovoljna da 
izazove velike stete. 

Gradacija tipa C ima dve pripreinne i dve erupcione godine. 
Ovaj tip gradacije predstavlja najveci faktor rizika i izaziva 
elementarnu nepogodu. 
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Analiza gradacija se moze vrsiti i po periodima (godine trajanja 
gradacije i godine bez gradacije), pri cemu se uzimaju srednje 
vrednosti solarnog fluksa za mart, april, maj, jun, jul i avgust. 

Tabela 2. Prosecne vrednosti solarnog fluksa na 2.8 GHz po 


periodima 

period 

gradacija gubara* 

solarni lluks 

1953-1956 

1 

98.24 

1957-1961 

0 

186.75 

1962-1966 

1 

83.27 

1967-1970 

0 

147.72 

1971-1976 

1 

81.59 

1977-1983 

0 

154.16 

1984-1987 

1 

85.13 

1988-1993 

0 

175.64 

1994-1998 

1 

83.17 

1999-2003 

0 

160.10 

2004-2007 

1 

87,8 

* gradacije su oznacene 

brojem 1, dok su 

periodi bez gradacij 


oznaceni 0 


Iz Tabele 2. mogu se sagledati energetski uslovi pojedinih 
gradacija. Tako je gradacija koja se javila od 1953. do 1956. godine 
imala najbolje uslove, od svih drugih gradacija, za razvitak gubara. 
Srednja vrednost solarnog fluksa bila je 98,24 jedinice. To je najveca 
vrednost solarnog fluksa u periodu gradacija za poslednjih 50 godina. 

Gradacija od 2004-2007 bila je druga po j acini sa srednjim 
solamim fluksom od 87,8 jedinica. Pripada tipu A- gradacija i imala je 
manju srednju vrednost solarnog fluksa za 10 jedinica od gradacije iz 
perioda 1953. do 1956. godine. 

Gradacija od 1962-1966. godine i gradacija od 1994-1998. 
godine potpuno su indenticne u svim elementima. Energetski nivo 
gradacije od 1962-1966. godine je 83.27 jedinica a gradacije od 1994- 
1998. godine je 83.17 jedinica. Ove dve gradacije pripadaju istom tipu 
B-gradacija. 
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Vilkoksonovim testom ispitana je razlika vrednosti solamog 
fluksa u godinama kada postoje gradacije (oznaka 1) i solarnog fluksa 
u godinama godina kada gradacije nema (oznaka 0). Postoji statisticki 
znacajna razlika na nivou poverenja od 99%. 


Zbog vece preglednosti, rezultati su prikazani graficki. 
Box & Whisker Plot: Fluks 

220 


200 


180 


160 


= 140 


120 


100 


80 


60 



1 0 
Gradacija 


a Mean 
□ ±SD 
I±1.96*SD 


Srednja vrednost i standardna devijacija Solarnog fluksa u 
godinama kada postoji (oznaka 1), odnosno ne postoji gradacija gubara 
(oznaka 0). 


Wilcoxonov test 



Valid 

T 

z 

p-level 

Gradacija & Fluks 

11 

0.00 

2.934058 

0.003346 
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Tako se dolazi do saznanja da periodi gradacija iz Tabele 1. 
nisu u saglasnosti dobijenim rezultatima elektromagnetnih istrazivanja. 
Tabela 3. 


Vrednosti iz Tabele 1. 

Nove vrednosti 

Redni broj 

Trajanje 

Broj 

Ispravke 

Ispravka 

gradacija 

(godine) 

godina 

trajanja 

broj a 




gradacija 

godina 

12 

1953-1957 

5 

1953-1956 

4 

13 

1963-1966 

4 

1962-1966 

5 

14 

1970-1973 

4 

1971-1976 

6 

15 

1984-1987 

4 

1984-1987 

4 

16 

1995-1998 

4 

1994-1998 

5 

17 

2004-2007 

4 

2004-2007 

4 


12. Gradacija. Do unistenja gradacije gubara doslo je vec u junu 
1956. godine kada je solarni fluks dostigao 130 a u avgustu 150 
jedinica. U 1957. godini solarni fluks dostigao vrednost od 200 
jedinica pa se 1957. godina ne moze smatrati godinom gradacije. 

13. Gradacija. U toku 1962. godine solarni fluks imao je idealne 
vrednosti za pripremnu godinu i pojavu gradacije jer se kretao od 90 
do 108 jedinica. Gradacija je postojala ali nije zabelezena. 

14. Gradacija. U toku 1970. godine fluks se kretao do 158 do 168 
jedinica pa nisu postojali povoljni uslovi za razvoj gubara u 1970. 
godini. U 1975. godini zbog smanjenog intenziteta solarnog fluksa 
doslo je do smanjenja stepena gradacije ali ne i do njenog prekida. Na 
osnovu jacine fluksa u 1976. godini gradacija je produzena i na tu 
godinu. 

16. Gradacija. Pripremna godina bila je 1994. jer je solarni fluks imao 
idealne vrednosti oko 80 jedinica za razvoj gubara i pocetak perioda 
snazne gradacije. Na osnovu energetskog nivoa najveci stepen 
gradacije dostignut je 1995. i 1998. godine. 

15. Gradacija i 17. Gradacija. Nema promena. 
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Na osnovu vrednosti solamog fluksa 1 tipa gradacye moguce je 
sagledati snagu gradacija u proslosti za koje ne postoje podaci. Na 
osnovu dobijenih rezultata istrazivanja, periodi gradacija dati su 


tabelamo. 
Tabeli 3. 


Redni 

broj 

Prva 

godina 

gradacije 

1 

1862. g 

2 

1870. g 

3 

1882. g 

4 

1889.g 

5 

1898. g 

6 

1906. g 

7 

1911. g 

8 

1922. g 

9 

1930. g 

10 

1939. g 

11 

1947. g 

12 

1953. g 

13 

1963. g 

14 

1971. g 

15 

1984. g 

16 

1995. g 

17 

2004. g 

x - Nema podataka 


Poslednja 

Tip 

godina 

gradacije 

gradacije 

1865. g 

A 

1875. g 

A 

1885. g 

A 

1894.g 

C 

1900. g 

A 

1908. g 

A 

1914. g 

B 

1926.g 

C 

1935. g 

B 

1942. g 

A 

1949. g 

A 

1956.g 

C 

1966. g 

B 

1976. g 

A 

1987. g 

B 

1998. g 

B 

2007. g 

A 


Redni 

Jedinice 

solarnog 

broj 

fluksa u 

solarnog 

erupcionoj 

cikusa 

godini 

10 

X 

11 

X 

12 

X 

12-13 

X 

13 

X 

14 

X 

14-15 

X 

15-16 

X 

16-17 

X 

17 

X 

18 

X 

18-19 

85-100 

19-20 

75-82 

20 

75-85 

20-21 

70-85 

21-22 

75-82 

23 

89-95 


Ispravke godina gradacija uradene su na osnovu snage fluksa u tim 
godinama. 
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Prognosticki model gradacija 

Sagledavajuci znacaj novog naucnog elektromagnetnog 
pristupa, u istrazivanju pojava gradacija gubara, namece se potreba 
stvaranja prognostickog modela. U principu, osnovni cilj 
heliocentricnih elektromagnetnih istrazivanja je sagledavanje 
mogucnosti za davanje prognoze za pojavu gradacija. 

Prognosticki model zasnivao bi se na sledecim parametrima: 

- jacina solamog fluksa u opsegu od 70 do 120 jedinica; 

maksimalni nivo solamog fluksa u sredini ciklusa aktivnosti 
Sunca; 

duzina ciklusa aktivnosti Sunca; 

Prvi prognosticki prametar je jacina solamog fluksa. Rezultati 
elektromagnetnih istrazivanja pokazali su da je pojava gradacija u 
direktnoj korelaciji sa jacinom solamog fluksa. Ako se zna da se 
solami fluks u opsegu od 70 do 120 jedinica moze javiti samo na 
pocetku i kraju jednog ciklusa aktivnosti Sunca, onda se dobija prvi 
prognosticki podatak da se gradacija ne moze javiti sredinom ciklusa 
aktivnosti Sunca kada je solami fluks 150 jedinica i vise. To znaci da 
od trenutka kada solarni fluks prede vrednost od 120 jedinica pa sve do 
druge polovine solarnog ciklusa pojava gradacija nije moguca. 
Pracenjem solarnog fluksa u dmgoj polovini ciklusa aktivnosti Sunca 
dobija se saznanje u kojoj godini postoje ili ne postoje uslovi za pojavu 
gradacija. 

Drugi prognosticki parametar je maksimalni nivo solamog 
fluksa u toku jednog ciklusa aktivnosti Sunca. Solarni fluks na 2.8 
GHz objavljuju mnoge naucne ustanove. Njegova vrednost se dobija 
svakodnevno na vise sajtova i dostupna je svim zainteresovanim. 

Treci parametar je duzina solarnog ciklusa aktivnosti. Postoje 
vise prognoza o duzini i jacini solarnog ciklusa koje objavljuju naucne 
ustanove. Medutim kao i sve prognoze na njih se ne moze oslanjati 
prognosticki model gradacija jer j os uvek postoje mnoge nepoznanice 
o duzini i jacini solamog ciklusa. 

Prognosticki model gradacija treba da obuhvati vise opcija. To 
znaci da prognosticki model treba da uzme u proracun trajanje ciklusa 
aktivnosti od 10 do 12 godina. 
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Princip na kojem bi se gradio prognosticki model gradacija 
treba da bude iskazan u matematickoj fomii. Matematicku krivu 
kretanja vrednosti solarnog fluksa, od sredine do kraja ciklusa, treba 
uskladiti sa snagom fluksa. 

Graficki model 

Pretpostavimo da je trajanje ciklusa 10 godina a da je 
promenljiva vrednost solarnog fluksa na 2.8 GHz. 


s.f.u. 



Sredina 6. g. 8.g 10. g 

ciklusa 


Ako pretpostavimo da je kretanje solarnog fluksa po pravoj 
liniji, dobija se da je prognozirana godina gradacije, kod snaznog 
ciklusa 8. godina a kod slabijeg 6. godina. 

Poznavanjem maksimalne vrednosti solarnog fluksa moguce je 
izracunati matematicku krivu kretanja solarnog fluksa koja omogucava 
vecu tacnost prognoze. 




186 


Heliocentricna meteorology a 


U drugom slucaju, kada znamo jacinu solamog fluksa a ne 
znamo duzinu ciklusa aktivnosti Sunca, koriste se sve tri godine duzine 
solamog ciklusa. 


s.f.u. 

t < Maksi trial ni nivo solarnog fluksa u sredini ciklusa 



Sredina ciklusa 9.g 10. g ll.g 12. g 


Ako se za prognozu koristi prava linija koja predstavlja 
kretanje solarnog fluksa, moguca je greska u okvim jedne godine. 

Pod predpostavkom da je trajanje ciklusa 12 godina onda ce 
solami fluks biti manji od 120 jedinica u jesen 9. godine, sto ukazuje 
da ce gradacija poceti u 10. godini ciklusa. Medutim, prognoza u 
matematickom obliku smanice gresku. 

Sagledavajuci celokupna istrazivanja gradacija gubara u 
funkciji solarnog fluksa postoje dobre osnove za stvaranje prvog 
prognostickog modela gradacija ne samo za gubara vec i za neke druge 
sumske i poljoprivredne stetocine. 
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PROGNOZA 


Prema kratkorocnoj heliocentricnoj prognozi aktivnosti Sunca, 
solami fluks u toku 2010. godine, do avgusta meseca, nece preci 
vrednost od 1 10 jedinica. To znaci da ce se vrednosti solamog fluksa u 
2010. godini nalaziti u opsegu koji omogucava razvoj gubara. 

Na osnovu elektromagnetne metode moze se zakljuciti da 
postoje realni uslovi za pojavu nove gradacije 2010. godine. 

Prema dugorocnoj heliocentricnoj prognozi aktivnosti Sunca 
treba ocekivati da ce se vrednost solamog fluksa u 201 1. godini kretati 
od 100 do 120 jedinica. 

Na osnovu elektromagnetne metode moze se zakljuciti da 
postoje realni uslovi za pojavu erupcione godine 2011. godine 

U 2012. godini treba ocekivati da ce solami fluks u maju 
mesecu biti veci od 120 jedinica kada treba ocekivati zaustavljanje 
daljeg razvija gradacije. 

U 2013. godini treba ocekivati slom gradacije. 


Izmerene vrednosti u 2010. godini: 

- Srednja mesecna vrednost solarnog fluksa u martu 2010. godine bila 
je 83.3 jedinica. 

- Srednja vrednost solarnog fluksa od 1. do 15. aprila bila je 77.1 
jedinica. 
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Heliocentricni podaci na osnovu koji su vrsena istrazivanja 
Solar flux unit, lsfu = 10' 22 W m' 2 Hz' 1 


godine 

mart 

april 

maj 

jun 

jul 

avgust 

1948 

135.5 

208.1 

226.5 

195.5 

182.8 

172.8 

1949 

203.9 

182.5 

154.9 

157.5 

159.9 

175.2 

1950 

137.8 

164.3 

157.1 

128.7 

134.1 

120.9 

1951 

102.5 

127.1 

168.6 

161.7 

116.3 

109.8 

1952 

78.5 

84.0 

80.9 

84.8 

88.8 

93.3 

1953 

70.4 

81.0 

72.5 

73.0 

69.8 

75.5 

1954 

71.9 

68.7 

68.0 

67.3 

67.7 

69.9 

1955 

74.8 

77.3 

82.8 

88.8 

87.3 

90.7 

1956 

160.6 

165.9 

163.4 

154.0 

162.8 

193.8 

1957 

197.8 

200.0 

208.5 

252.1 

218.0 

202.3 

1958 

251.5 

245.9 

218.6 

220.5 

224.1 

237.0 

1959 

229.2 

210.6 

212.7 

217.5 

203.0 

234.2 

1960 

146.8 

167.6 

162.7 

161.9 

163.9 

174.4 

1961 

104.8 

105.0 

99.3 

109.9 

116.5 

106.2 

1962 

100.3 

96.2 

97.9 

91.0 

80.7 

77.3 

1963 

77.8 

79.5 

87.8 

83.5 

75.9 

80.9 

1964 

75.9 

72.6 

69.5 

69.0 

67.0 

69.3 

1965 

74.1 

72.0 

78.2 

77.0 

74.3 

74.8 

1966 

90.3 

97.2 

98.5 

96.3 

106.7 

106.6 

1967 

160.6 

129.9 

143.0 

120.2 

140.3 

153.7 

1968 

142.6 

129.5 

154.9 

142.3 

137.2 

142.2 

1969 

172.3 

155.5 

145.4 

162.2 

136.6 

143.0 

1970 

158.4 

162.0 

168.4 

154.9 

152.0 

138.2 

1971 

111.9 

116.7 

109.9 

101.7 

117.4 

114.1 

1972 

128.5 

112.9 

129.6 

135.4 

122.0 

125.7 

1973 

100.4 

105.0 

97.0 

91.2 

84.5 

82.9 

1974 

79.2 

86.1 

90.6 

86.3 

92. .5 

83.0 

1975 

72.4 

70.7 

70.1 

69.7 

77.2 

90.4 

1976 

76.7 

76.3 

70.6 

70.6 

67.5 

74.8 

1977 

76.6 

77.6 

79.6 

91.5 

81.1 

84.3 

1978 

141.8 

149.4 

146.5 

142.2 

131.1 

114.0 

1979 

185.8 

173.8 

165.2 

180.3 

165.9 

172.7 

1980 

168.1 

207.9 

224.0 

193.2 

184.8 

166.2 

1981 

205.3 

223.2 

194.6 

156.9 

191.9 

220.6 

1982 

210.5 

161.8 

144.7 

171.9 

159.6 

167.9 

1983 

118.6 

118.9 

137.1 

138.6 

125.0 

124.4 

1984 

122.0 

128.7 

128.3 

100.3 

89.3 

83.7 

1985 

73.3 

75.1 

80.2 

76.1 

78.7 

71.5 

1986 

77.0 

75.1 

72.6 

67.6 

70.2 

68.4 
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Solar flux unit, lsfu = 10' 22 W m' 2 Hz' 1 


godine 

mart 

april 

maj 

jun 

jul 

avgust 

1987 

74.0 

84.9 

87.8 

77.9 

84.2 

90.0 

1988 

114.9 

122.7 

115.2 

139.4 

152.7 

154.2 

1989 

205.1 

189.6 

190.1 

239.6 

181.9 

217.1 

1990 

188.8 

185.3 

189.7 

170.9 

180.7 

222.6 

1991 

230.0 

198.8 

190.3 

206.8 

212.0 

210.3 

1992 

171.3 

158.5 

125.4 

116.7 

132.2 

122.1 

1993 

136.4 

115.9 

112.4 

109.3 

99.0 

93.7 

1994 

90.4 

79.1 

79.9 

77.3 

80.5 

76.1 

1995 

85.1 

77.7 

75.5 

75.7 

73.9 

73.8 

1996 

70.7 

69.3 

70.1 

69.6 

71.2 

72.4 

1997 

73.5 

74.5 

74.6 

71.7 

71.1 

79.0 

1998 

109.1 

108.3 

106.7 

108.4 

114.0 

136.0 

1999 

126.3 

117.2 

148.6 

169.8 

165.6 

170.8 

2000 

208.2 

184.2 

184.5 

179.8 

204.7 

163.1 

2001 

177.7 

178.1 

147.9 

173.7 

131.3 

163.1 

2002 

180.3 

189.8 

178.4 

148.7 

173.5 

183.9 

2003 

132.2 

126.3 

116.2 

129.3 

127.7 

122.1 

2004 

112.0 

101.2 

99.8 

97.4 

118.5 

111.0 

2005 

89.9 

86.0 

99.5 

93.7 

96.5 

90.5 

2006 

75.5 

89.0 

80.9 

76.5 

75.8 

79.4 

2007 

72.2 

72.4 

74.4 

73.7 

71.6 

69.1 

2008 

72.9 

70.2 

68.4 

65.9 

65.7 

66.3 

2009 

69.2 

69.7 

70.5 

68.6 

68.2 

67.4 

Podaci za 

solarni fluks 

na 2.8 

GHz dati 

su u vidu prosecnih 


mesecnih vrednosti 


Zakljucna razmatranja 

Elektromagnetna metoda za istrazivanje gradacija gubara 
predstavlja dobru osnovu za dalja istrazivanja ovih pojava. Metoda se 
zasniva na realnim vrednostima solarnog fluksa i na postojanju 
optimalnog energetskog nivoa kod svih zivih bica. 

U toku istrazivanja doslo se do saznanja da gradacije drugih 
insekata nisu stihijskog karaktera vec da imaju svoj optimalni 
energetski opseg koji omogucava njegovo prenamnozavanje. 

To znaci da se elektromagnetna metoda moze primeniti na 
druge vrste insekta kod kojih nije istrazena pojava gradacija. 
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Koristeci vrednosti solarnog fluksa tnoguce je matematicki 
sagledati opsti stepen gradacije na sirem prostoru jer se fizickim 
pregledom raznih lokacija dobijaju razliciti podaci. 

Slom gradacije je jasno definisan maksimalnim nivoom 
radijacije i nedovoljnim energetskim nivoom koji je neophodan za 
razvoj gradacija. 

S jedne strane, slom gradacije definisan je vrednoscu solamog 
fluksa sa 120 jedinica a sa druge, nedovoljnim energetskim nivoom 
koji je definisan sa oko 70 jedinica. 

Najbrzi slom gradacije se javlja pri naglom povecanju solamog 
fluksa preko 120 jedinica. Sto je stepen radijacije veci to je slom 
gradacije brzi. 

Medutim, postoji i postepeni slom gradacije koji se javlja pri 
malom energetskom nivou. 
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Doc. 6. 

April 2010. godine 
U Beogradu, 


Vreme je mera 
nematerijalnosti prirode 


Heliocentricna meteorologija 
kao put za uspostavljanje 
Srpskog kalendara 

Heliocentric Meteorology 
as the Way of Establishing 
the Serbian Calendar 

Milan T. Stevancevic 


Abstrakt 

Srpski kalendar je najstariji naucni spomenik naseg naroda 
koji je utemeljen na nematerijalnosti prirode. Srbi su pored postojecih 
materijalnih merila, uveli u svoj kalendar pojam nematerijalnog 
merila vremena. Vreme je mera nematerijalnosti prirode i nije vezano 
za prostor i kretanje. 

Abstract 

The Serbian calendar is the oldest scientific document of our 
people. Besides the existing material measures, the Serbs introduced 
the term of immaterial measure of time into their calendar. Time is the 
measure of the immateriality of nature and it is not connected with 
space and motion. 
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Pocetak razvoja meteorology e kod starih Srba moze se 
istrazivati na vise nacina. Jedan od nacina je uvid u pisane crkvene 
zapise koji govore o meteoroloskim pojavama a drugi, istrazivanje 
starih zapisa o istorijskim dogadajima gde su godine ispisane po 
Srpskom kalendaru. Povod za istrazivanje meteorology e kod starih 
Srba koriscenjem Srpskog kalendara, bila je kamena ploca koja se 
nalazi u Istanbulu na kojoj pise ”0 va kula se obnovi i ovo gradsko 
platno od Durada Despota Srbije 6956. godine“. 

Najstariji pisani zapisi govore da su Srbi poceli da racunaju 
vreme od 5508. godine pre Hrista, odnosno od Postanja sveta prema 
biblijskom predanju. 

Na osnovu starih zapisa saznajemo da su Srbi imali kalendar 
gde je kalendarska godina pocinjala aprila i delila se na dva godisnja 
doba, leto i zimu. Leto pocinje oko Burdevdana a zima pocinje oko 
Mitrovdana. Po Srpskom kalendaru pocetak leta i pocetak zime nemaju 
fiksne datume. Godina se delila na 13 meseci (biljni kalendar) sto 
priblizno odgovara broju rotacija Sunca u toku jedne kalendarske 
godine. Posle primanja Hriscanstva i pod uticajem ekonomskog 
okruzenja i lakse trgovine, Srbi stvaraju kalendar od 12 meseci. 


1 . Kolozeg 

2. Secka 

3. Letnik 

4. Biljar (Lazitrava) 

5. Cvetanj 

6. Tresnjar 


7. Zetvar 

8. Gumnik 

9. Grozdober 

10. Listopad 

1 1 . Studen 

12. Koledar 


Medutim, u 12. veku Sveti Sava preuzima nazive meseca iz 
Rimskog kalendara i unosi ih u Srpski kalendar, (Zakonopravilo), sto 
se moze smatrati kao razvojni put Srpskog kalendara na evropskom 
civilizacijskom prostoru. 

Svi kalendari iz naseg okruzenja koristili su tekovine nekih 
prethodnih kalendara drugih naroda pa se ni jedan postojeci kalendar 
ne moze pripisati samo jednom narodu. 

Saznanje da Srpski kalendar ima za pocetak kalendarske godine 
mesec april i da kalendarska godina ima dva godisnja doba predstavlja 
veliki izazov za istrazivace heliocentricne elektromagnetne 
meteorology e. 
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Misticnost Sedmice 

Na osnovu starih zapisa Srbi su imali vremenski period od 
sedam dana sa nazivima dana koji i danas vaze (ponedeljak, utorak,...) 

Ciklus od 7 dana bila je velika nepoznanica za sve hronicare jer 
u prirodi nema astronomskog parametra koji bi ukazivao da postoji 
sedmodnevni vremenski ciklus. Postojala su razna tumacenja sedmice. 
Jedni su bili misljenja da je sedmica nastala po imenima sedam 
planeta, gde su u planete uracunali Sunce i Mesec. Oni drugi smatrali 
su da je sedmica uzeta na osnovu Mesecevih mena. 

Vecina hronicara bila je misljenja da je sedmica postojala kod 
svih naroda ali da ne znaju poreklo. Medutim, stari zapisi govore da 
nisu svi narodi imali sedmicu. 

U Rimskom kalendaru postojao je ciklus od 9 dana a u Grckom 
i Egipatskom kalendaru ciklus je trajao 10 dana itd. 

Milanskim ediktom iz 313. godine Konstantin Veliki uvodi u 
kalendar Rimskog carstva sedmodnevni ciklus. Postavlja se pitanje 
odakle Konstantinu Velikom saznanje o sedmodnevnom ciklusu jer ga 
u to vreme nije mogao preuzeti iz drugih kalendara. 

Poreklo sedmodnevnog ciklusa kod Srba 

Poznato je da Srbi kao znak prepoznavanja imaju uzdignuta tri 
prsta. Srbi nazdravljaju tri puta, ljube se tri puta, krste se sa tri prsta, 
itd. Srpski narod je jedini narod na svetu koji danas ima Simbol tri 
prsta. Da bi razumeli ove narodne obicaje koji se prenose sa kolena na 
koleno, okrenucemo se Suncu i kosmickom prostoru. 

Najnovija elektromagnetna istrazivanja Sunca pokazala su da 
na Suncu vazi Kosmicko pravilo broja tri. 

Kada se na vidljivoj strani Sunca javi vulkan on se uvek javlja 
tri puta, smer magnetnih polja na Suncu menja se posle tri rotacije 
Sunca, svaki udar Suncevog vetra vece gustine izaziva ljuljanje 
magnetog krsta na severnoj hemisferi tri puta itd. Jednostavno receno 
sve sto se desava na Suncu i kosmickom prostoru, desava se tri puta, 
nikada dva i nikada cetiri puta. Zemlja kao sastavni deo Suncevog 
sistema deli sudbinu Suncevog sistema pa Kosmicko pravilo broja tri 
vazi i za Zemlju. 

Postoji misljenje da su Srbi znali za postojanje nematerijalnog 
Kosmickog pravila broja tri, pa su broj tri uzeli za svoj nacionalni 

simbol. 
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Tri prsta su simbol nematerijalnosti prirode i duhovnosti 
srpskog naroda i deo njegovog kulturnog nasleda. 

To je duhovnost jednog naroda koji moze da razume i objasni 
nematerijalnost prirode. 

Postavlja se pitanje kakve veze ima Kosmicko pravilo broja tri 
sa odredivanjem ciklusa od 7 dana. Odgovor je da ima. 

Sinopticka situacija na Suncu ima ponovljivost tri puta a jedan 
ciklus sinopticke situacije traje 7 dana. Posle svakih sedam dana 
pocinje nov elektromagnetni ciklus koji traje ponovo sedam dana. 

Sedmica je prirodna nematerijalna vremenska jedinica 
koja ukazuje da osim materijalnih astronomskih merila postoje 
duhovna merila vremena. 


Tako se dolazi do saznanja da su Srbi, pored postojecih 
materijalnih merila, uveli u svoj kalendar pojam nematerijalnog 
merila vremena. 

Vreme kod Srba ugradeno je u nematerijalnost prirode, pa 
materijalna merila ne mogu biti merila vremena. Drugim recima sa 
materijalnim astronomskim merilima ne moze da se izradi tacan 
kalendar. Vreme kod Srba je mera nematerijalnosti prirode i nije 
vezano za prostor i kretanje. Jednostavno receno ne postoji veza 
vremena i fizickog sveta, odnosno prostora, pa je pojam relativnosti 
vremena samo fikcija coveka dobijena uz pomoc matematicke 
kombinatorike. 

Sedmica je najprihvatljiviji vremenski interval jer je covek 
duhovno uskladen sa sedmodnevnim ritmom Sunca i nematerijalnim 
silama prirode. Cela priroda odise brojem sedam. Suncev spektar 
sastoji se od sedam boja koje zajedno stvaraju svetlost. 

Covek bioloski oseca uticaj sedmodnevnog ciklusa 
nematerijalne prirode i prilagodio se tom ciklusu. Sa bioloskog 
stanovista sedmica je najprihvatljivija od svih drugih vremenskih 
jedinica. Zbog nematerijalnih karakteristika sedmice, ljudi su joj 
pridavali misticnost jer su osecali njen uticaj ali nisu imali objasnjenje. 

Srbi su na osnovu Kosmickog pravila broja tri i posmatranjem 
prirode sagledali ponovljivost meteoroloskih dogadaja u vremenskom 
periodu od sedam dana. 
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Pravilo da se sedmodnevni ciklus ponavlja tri puta moze da 
sagleda svako zainteresovan ako prati meteoroloske pojave u tri 
sedmodnevna ciklusa sinoptickih situacija na Suncu. 

Takav primer su temperature u Beogradu prvog meteoroloskog 
meseca na kraju 2009. i pocetkom 2010. godine. (Meteoroloski mesec 
traje 27 dana, odnosno jednu rotaciju Sunca.) 



Sedmodnevna ponovljivost nematerijalnosti prirode, koja se 
uvek dogada tri puta, odreduje sedmodnevnu ponovljivost temperature 
u Beogradu u toku jedne rotacije Sunca od 27 dana. Manja odstupanja 
ponovljivosti su posledica lokalnih faktora koji se u principu mogu 
zanemariti. 

Ako se zna da se Konstantin Veliki nije bavio naukom, onda 
postoji velika verovatnoca da je sedmodnevni ciklus preuzeo iz 
srpskog kulturnog nasleda i svojim ediktom preneo ga je u tada 
postojeci kalendar Rimskog carstva. Od Milanskog edikta sedmica se 
nalazi u svim kalendarima. Mnogi hronicari svojataju sedmicu kao 
kultumo naslede njihovog naroda ali ne mogu da objasne njeno 
poreklo. 
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Razlicite godine pocetka brojanja 

Uzimajuci u obzir da je svaki narod imao svoju knjigu Postanja 
(godina stvaranja sveta) to su kalendari imali razlicite pocetke brojanja 
godina. Srbi su imali za godinu Postanja 5508. godinu p.n.e (Srpska 
era). U to vreme bilo je vise od 200 razlicitih godina Postanja koje su 
utemeljne na Svetom pismu Starog zaveta ali su proracuni bili razliciti. 

Tako je Rimska crkva imala za godinu stvaranja sveta 5899., 
po Klimentu Aleksanrdijskom je 5624., po Vasiju 5700. godina, po 
Sekstu 5500. godina itd. Po Rimskom kalendaru brojanje godina je 
pocelo 753. godine p.n.e. (Era od osnivanja Rima) a po grckom 776. 
godine p.n.e. (Era olimpijada), a kod jevrejskog kalendara 3761. 
godina, p.n.e. (Jevrejska era), itd. 

Sve do 10. veka, odnosno do 988. godine, vizantijski istoricari 
Maksim Ispovednik i Borde Sinkela u svojim radovima koristili su 
kalendar Istocnog Rimskog carstva, kod koga su se brojale godine od 
5493. godine p.n.e, Antiohijska era, sto jasno govori da je kalendar 
Istocnog Rimskog carstva u to vreme bio mladi od Srpskog kalendara. 

Medutim, reformisani kalendar Istocnog Rimskog carstva 
koji je uspostavljen 988. godine nove ere, za vreme vladavine Vasilija 
II. pocinje brojanje godina od 5508. godine p.n.e. Zasto je Vasilije II 
izabrao Srpsku era od 5508. godine, i pored 200 drugih godina 
Postanja, ostaje nepoznanica. 

Tako su hronicari Era od stvaranja sveta, koju su koristili samo 
Srbi, nazvali Vizantijska era. Da bi opravdali ovu promenu naziva 
istoricari su iskoristili nezvanicni dokument iz 7. veka, napisan od 
strane nepoznatog svestenika, koji se pozivao na Sedamdeset 
prevodilaca, da je 5508. godina bolja za usaglasavanje kraga Sunca i 
kraga Meseca. (Simbol vremena je krug) 

Prevodi Starog zaveta na grcki jezik nastali su izmedu treceg i 
drugog veka pre nase ere u Aleksandriji bazirali su se na 5500. godini. 
Na prevodenju je radilo sedamdeset prevodilaca koji su koristili 
iskljucivo 5500. godinu, sto znaci da se nepoznati svestenik pozivao na 
pogresnu godinu Postanja. 

Bez obzira na gresku nepoznatog svestenika ovaj nezvanicni 
dokument dao je hronicarima za „pravo“ da negiraju koriscenje 5508. 
godine Postanja kod Srba. Osporavanje nije islo lako. Problem su bili 
stari zapisi pre 988. godine i vekovno koriscenje 5508. godine od 
strane Srba. 
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Kako nisu mogli da objasne odakle Srbima pocetak brojanja 
godina od 5508. godine, oni su pisali da je Vizantijska era “rano 
prihvacena“ od strane Srba. 

Posle toga pojavila se hipoteza da se na nasim prostorima 
koristio “Vizantijski kalendar”. U tome su im pomogli nasi istoricari 
koji su bez ikakvog kritickog proveravanja prepisivali tuda subjektivna 
tumacenja i sirili ih kao neprikosnovenu istinu. Desavalo se da nasi 
istoricari koji su istrazivali tude kalendare u svojim istrazivanjima nisu 
ni pominjali Srpski kalendar jer za njih on nije postojao. 

Prema A. Fomenku, Statisticka hronologija matematicki 
pogled na istoriju, Salamanka de Arsila je u svojim radovima dokazao 
da je sva drevna istorija napisana u srednjem veku. Arheolog Zan 
Arduen smatrao je klasicnu literaturu tvorevinom stanovnika manastira 
u 16. veku. Robert Baldauf u svojoj knjizi “Istorija i kritika“ dokazao 
je “da je ne samo drevna, vec i rana srednjovekovna istorija falsifikat 
epohe Renesanse“. Zato se ne treba cuditi ako se Srpska era naziva 
Vizantijska era a Srpski kalendar naziva vizantijski. 

Problem nastaje kada ova subjektivna i iskrivljenja tumacenja 
ulaze u istoriju i postaju .,,istina“ . 

Uspostavljanje starih kalendara 

Poznato je da originalnih tekstova kalendara, koji su postojali 
p.n.e., u celosti nema. Postoje neki fragmenti ili neki delovi koji 
ukazuju na postojanje nekog kalendara starog naroda. Uspostavljanje 
kalendara starih naroda izvrseno je proucavanjem starih zapisa. Do 
danas je uspostavljeno vise od 2000 kalendara starih naroda. Medu 
uspostavljenim kalendarima nema Srpskog kalendara. 

Ocigledno da princip koji je primenjen za indirektno 
uspostavljanje tudih kalendara, nije primenjen za uspostavljanje 
Srpskog kalendara. Da li to znaci da Srbi nisu imali kalendar ili se kao 
problem javila nematerijalna osnova Srpskog kalendara koju hronicari 
nisu razumeli. 

Postoji misljenje, da su stari narodi desifrovali samo 
astronomska materijalna merila, pa hronicari nisu mogli da prihvate da 
je vreme kod Srba ugradeno u nesto drugo, odnosno u nematerijalnost 
prirode. Verovatno su zbog toga mislili da Srbi nemaju kalendar. 

Sada se postavlja pitanje, nastaviti ili prekinuti dalja 
meteoroloska istrazivanja jer ako nema Srpskog kalendara nema ni 
istrazivanja meteorologije kod Srba koriscenjem kalendara. 
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Nametnuta istrazivanja 

I tako umesto da proucavam razvoj meteorology e, koriscenjem 
Srpskog kalendara, nametnuo mi se zadatak da istrazim postojanje 
Srpskog kalendara pa tek onda da odlucim da li cu da nastavim 
istrazivanje razvoja meteorologije kod Srba ili ne. 

Bez obzira na tumacenja svetski priznatih hronicara, nisam 
mogao da odbacim veliki broj starih knjiga, zapisa, natpisa i 
dokumenata, na kojima je godina ispisana po Srpskom kalendaru. 

U toku istrazivanja odlucio sam da uradim ono sto su hronicari 
drugih naroda veca davno uradili, da pokusam da uspostavim Srpski 
kalendar. Kao osnovu koristio sam stare srpske zapise i dokumenta iz 
tog doba i najnovije rezultate istrazivanja u oblasti heliocentricne 
elektromagnetne meteorologije. 

Uporedivanje kalendara 

Da bi se dokazala verodostojnost i postojanje Srpskog 
kalendara bilo je neophodno pronaci Vizantijski kalendar i uporediti ga 
sa Srpskim kalendarom. 

Ako su kalendari isti, svaka prica o Srpskom kalendaru bi 
bila zavrsena. 

Medutim, javio se problem. Pregledom mnogih zapisa i 
dokumenata nisam mogao da nadem kalendar pod nazivom Vizantijski 
kalendar. U knjigama ranijeg datuma moze se naci da je Vizantija 
imala, Vizantijsku eru (pocetak brojanja godina) i Vizantijski stil 
(pocetak kalendarske godine), ali kalendara nije bilo. 

Uporedo sa traganjem za Vizantijskim kalendarom istrazivao 
sam Dusanov zakonik u prevodu Nikole Radojcica, koji je objavila 
Matica srpska, Novi Sad 1950. godine, dobijen ljubaznoscu Gospodina 
Slobodana Filipovica i Decanske hrisovulje, Pavla Ivica i Milice 
Grkovic, koje je objavio Institut za lingvistiku u Novom Sadu 1976. 
godine. 

U isto vreme proucavam istoriju Rimskog carstva. Tako sam 
nasao da se naziv Vizantijsko carstvo prvi put javio tek 1557. godine u 
knjizi „Corpus Historiae Bizantinae“, nemackog istoricara Heronima 
Volfa. Proucavanjem starih zapisa pre 1557. godine nisam nasao ni 
jedan drzavni ili crkveni zapis sa nazivom Vizantijski. 

Objasnjenje je jednostavno. Vizantijsko carstvo nikada nije 
postojalo, jer je izmisljeno tek u 16. veku, pa nije postojao ni 
Vizantijski kalendar. 
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Tako se doslo do saznanja da je naziv Vizantijski kalendar 
izmisljen i da su svetski priznati hronicari negirali postojeci Srpski 
kalendar koristeci nepostojeci kalendar. Zbog toga nije postojala 
mogucnost da se uporedivanjem dva kalendara proven verodostojnost 
Srpskog kalendara. 

Razmisljam, ako neki “Izumitelj“ izmisli Carstvo a neki drugi 
prepisivac, bez ikakvog kritickog proveravanja, to prihvati, i siri kao 
neprikosnovenu istinu, onda svaki castan covek moze da postavi 
pitanje, sta je sve ostalo izmisljeno a prikazano kao istorijska istina. 

Posle ovih saznanja istrazivanja su krenula drugim pravcem. 
Umesto da trazim nepostojeci Vizantijski kalendar, verodostojnost 
Srpskog kalendara istrazujem tako sto uporedujem Srpski kalendar sa 
postojecim kalendarima na prostorima evropske civilizacije. Jedini 
kalendar koji je imao isti pocetak brojanja godina bio je reformisani 
kalendar Istocnog Rimskog carstva iz 988. godine. 

Sada su se uslovi istrazivanja potpuno promenili. Umesto 
izmisljnog kalendara izmisljenog carstva, postoji stvarni kalendar 
koji je davao mogucnost uporedne analize hronometrije, hronografije i 
kalendarografije. Za pisanje reformisanog kalendara Istocnog Rimskog 
carstva iz 988. godine, korisceni su postojeci kalendari. U osnovi, to je 
bio reformisani Julijanski kalendar iz 45. godine p.n.e., koji je izraden 
na osnovu Rimskog i Egipatskog kalendara (Kanopski edikt). 

Vasijile II umesto latinskog uzima grcko pismo a od Srpskog 
kalendara uzima Srpsku eru, odnosno 5508. godinu. Po pravu sile 
Carstvo ne moze da ima kalendar mladi od kalendara naroda koji je u 
njegovom sastavu. Pocevsi sa 988. godinom, Srpski kalendar i 
kalendar Istocnog Rimskog carstva imaju istu uporisnu tacku pa je 
datiranje dogadaja isto. 

Uz nesebicnu pomoc Gospodina Mileta Stanica, iz Arhiva 
SANU, Srpske akademije nauka i umetnosti, sagledani su novi pravci 
za istrazivanje verodostojnosti Srpskog kalendara. Tako su knjige 
Ljubomira Stojanovica Stari srpski zapisi i natpisi, Srpske Kraljevske 
akademije postale osnov daljih istrazivanja i traganja za istinom. 

Veliko razumevanje i predusretljivost za moja istrazivanja 
pokazali su: -Arhiv SANU (Srpske akademije nauka i umetnosti);- 
Biblioteka Srpske Patrijarsije; ; -Digitalna Narodna biblioteka Srbije; 
-Gospoda Ivana Damjanovic iz Biblioteke grada Beograda, -Muzej 
grada Beograda; -Arhiv Srbije; -Protojerej-stavrofor Radomir V. 
Popovic, pa im na ovaj nacin izrazavam zahvalnost. 
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Simbol vremena 

Svaki narod ima svoj simbol vremena. Kod Egipcana i vecine 
naroda evropskog civilizacijskog prostora, simbol vremena je bio 
Suncev ili Mesecev krug. Svi ti narodi verovali su u ciklicnost 
vremena zasnovanu na astronomskim merilima, odnosno krugu kao 
simbolu za vreme. 

Medutim, dva naroda koji nisu imali krug, kao simbol vremena, 
su Srpski i Jevrejski narod. Kod Jevreja simbol vremena je bila 
iskosena prava linija koja je usmerena prema nebu. Kod Srba je 
iskoseni luk sa dva preseka koji je takode usmeren prema nebu. 

Prava linija i kosi luk sa dva preseka kod oba naroda imaju isto 
znacenje. To je galakticki luk po kome se Sunce krece u toku jedne 
kalendarske godine oko centra Galaksije. Suncu je potrebno 220 
miliona godina da obide jedan krug a od nastanka Mlecnog puta do 
danas, Sunce je obislo 20 krugova. 



Kod oba naroda simboli vremena predstavljaju kretanje u 
buducnost prema praiskonskoj civilizaciji, koju su ta dva naroda, po 
njihovom verovanju, imala u proslosti, ali su je tokom vremena 
izgubili. To su nematerijalni simboli vremena, odnosno duhovni 
simboli naroda i simboli njihovih kalendara. 
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Sunce se na svom putu oko centra galaksije krece brzinom od 
250 km /s pa je Zemlja ovog proleca na jednoj lokaciji a narednog na 
drugoj. To znaci da postoje realni uslovi za postavljanje hipoteze da je 
postojala neka napredna civilizacija tokom predhodnih 20 krugova 
Sunca. 

Poznato je da svaka civilizacija ima periode procvata ali i 
nestanka. Verovanje srpskog i jevrejskog naroda, da su imali naprednu 
civilizaciju sada ima naucnu osnovu jer je kretanje u pravcu 
buducnosti u sustini, put prema civilizacijama iz proslosti, odnosno 
tamo gde su postojale njihove civilizacije. 

Kod Srpskog simbola vremena, postoje dve linije koje seku luk 
u dve tacke. Na osnovu najnovijih heliocentricnih istrazivanja, linije 
predstavljaju preseke nematerijalnih energija koje stizu sa Sunca, u 
toku jedne kalendarske godine. Nematerijalne energy e Sunca seku 
galakticki luk oko Burdevdana i Mitrovdana. 



Galakticki luk je okrenut u pravcu neba i simbolizuje deo puta, 
koji Sunce prede u toku jedne kalendarske godine u svom kretanju oko 
centra Galaksije. Luk je okrenut prema buducnosti koja nas vraca u 
proslost prema izgubljenoj praiskonskoj civilizaciji. 
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Simbol vremena kod Srba je univerzalan bez obzira na vreme 
posmatranja. To znaci da Simbol za vreme ne menja oblik kada se 
posmatra u letnjem ili u zimskom periodu. Menjaju se samo datumi 



Luk i dve uporisne tacke Durdevdan i Mitrovdan postale su 
predmet heliocentricnih elektromagnetnih istrazivanja. 

Tako je Simbol za vreme kod Srba postao linija vodilja 
kroz vreme i istoriju. 

Simbol vecnosti 

Ikonopisac Gospodin Miljkovic Sasa skrenuo mi je paznju na 
simbol koji se nalazi na starim srpskim ikonama i freskama. 
Istrazivanja su pokazala da su Srbi osim simbola za vreme imali 
simbol za vecnost. sa dva preseka nematerijalnih energija Sunca. 



Prvi Simbol vecnosti predstavlja Proslost, Sadasnjost i 
Buducnost u granicama dva Nepostojanja. Dve energije Sunca seku 
Sadasnjost na Durdevdan i Mitrovdan. Drugi simbol predstavlja to 
isto ali u granicama Nepostojanja i Neba. Ove simbole ne treba 
poistovecivati sa abrevijacijama tipa nomina sacra ili ligaturama. 

CTL S 

ConobaHU, 1260. CB.BaBuna Oxpn,q, 1295. CB.AH.qpej KpmcKH 
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Prateci srpski Simbol za vreme kroz istoriju, doslo se do 
saznanja da se mnogi srpski simboli nalaze u Vincanskoj kulturi. 

Prema Radivoju Pesicu, Vincansko pismo i drugi gramatoloski 
ogledi, izdanje PESIC I SINOVI, Beograd, 2008. na strani 50. u 
Tablici XIX, poredenja Biblos-Vinca nalazi se srpski Simbol za vreme. 


Na strani 45. u Tablici XI.- Vincansko pismo: konsonanti, 
nalazi se simbol u okviru. 


Simbol za vreme u okviru ukazuje da je covek stvoren u 
vremenu koje je ograniceno. Covek zivi u vremenu i sa vremenom i 
ne moze da sagleda tajnu vremena izvan okvira. Vreme izvan okvira je 
skriveno od coveka i racionalno neobjasnjivo. Ono je bez dimenzija i 
nema prirodu a ima samo svojstvo prolaznosti i nepovratnosti. 
Proslost, sadasnjost i buducnost su samo dokaz prolaznosti vremena ali 
ne i objasnjenje sta je vreme. Covek ne moze da upravlja vremenom 
bez obzira kojom se brzinom kretao, jer je vreme mera nematerijalnosti 
prirode. 

Prema Sorin Paliga, (Symbols dating from the oldest period 
of Vinca culture) srpski Simbol za vreme javlja se u vise oblika. 
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Najvece iznenadenje je da se u Vincanskoj kulturi nalazi Krst 
sa cetiri ocila , simbol Srpskog naroda. 



Kada se Zemlja posmatra elektromagnetno dobija se saznanje 
da se iznad severne hemisfere nalazi Magnetni krst sa ocilima. 
Magnetni krst deli sevemu hemisferu na cetiri dela a magnetne linije u 
svakoj cetvrtini imaju oblik ocila. Magnetni krst je nematerijalan i 
nevidljiv za covecije oko ali se njegovo postojanje sagledava 
elektromagnetnim merenjima. Broj ocila po jednom kvadrantu menja 
se u zavisnosti od priliva materijalnih energija Sunca. 



Nematerijalni magnetni krst sa ocilima iznad sevemog pola 
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Pri mimom Suncu postoji samo po jedno ocilo u svim 
kvadrantima. Medutim, kada je Sunce aktivno povecava se broj ocila. 
Pod udarom cestica Suncevog vetra Magnetni krst ljulja se uvek tri 
puta. To ukazuje da je Kosmicko pravilo broja tri pristutno u 
Vincanskoj kulturi mnogo milenijuma pre nove ere. 

Po Cajkanovicu, Srpski etnografski zbornik 31, 105. Srbi su 
znali za krst pre primanja hriscanstva, pa je nematerijalni magnetni 
krst sa cetiri ocila postao simbol srpskog naroda. 

Magnetni krst se javio iznad se verne hemisfere 5. februara 
2010. godine. Pojava Magnetnog krsta nagovestava dugu hladnu i 
sneznu zimu za celu severnu hemisferu. Zbog toga su ga Srbi postovali 
i pominjali u molitvama i opevali u pesmama. 



GFS 10-hPa HEIGHT ANALYSIS 

Northern Hemisphere 
vOE 

1 '’OF 
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60 W 
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Prema predanju srpskog naroda, Vuk Karadzic, Poslovice, br. 
3110, u jednoj molitvi pominje se Krst na nebu. U zbirci „Casni 
krsti“, Vuk Karadzic, Pesme II, br. 17, krst vaskrsava i svetli na onome 
svetu. Pesma se zavrsava recima: “Onda casni krsti vaskrsose, 
Vaskrsose gore na nebesa, Te sijaju na onome svetu 
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U toku 2010. godine, posle uspostavljanja magnetnog krsta, na 
Suncu su se javile snazne eksplozije. Sve ukazuje da je nas narod 
verovatno znao za pojavu nematerijalnog magnetnog krsta i za 
eksplozije na Suncu koje „sijaju na onome svetu“. 

Prema predanju Sunce je kod Srba bilo bozanstvo. Srbi su 
slavili rodenje mladog boga Sunca, odnosno Bozic. Bozic se rada u 
zimskom solsticiju 22. decembra. Crkva je u pocetku slavila samo 
Vaskrs, pa je zbog toga izbegavala rec Bozic. U hriscanstvu, Bozic se 
poceo slaviti tek od 3. veka u cilju “prekrivanja“ paganskih obicaja 
kod Srba. Od tada Crkva slavi Rozdatsvo Hristovo. Bozic i ceo obred 
oko Bozica, sa hrastovim badnjakom, kao simbolom Sunca, je stari 
srpski obicaj koji nema nikakve veze sa hriscanstvom. 

Bozic, Krsna slava i Simbol Sunca u obliku coveka na belom 
konju jedinstveni su simboli srpskog naroda koji su tek kasnije 
preuzeti od strane Crkve. Badnjak se ne baca vec se pali u vatri jer 
predstavlja simbolicno paljenje mladog boga Sunca. Sunce je zivo bice 
i ima oblik Coveka na belom konju. Tako u narodu postoji izreka da 
“devojka ceka svog Princa na belom konju“. Umesto Deda mraza nas 
narod je verovao u Bozic Batu koji dolazi sa juga i deci donosi 
poklone. Sunce na nase prostore dolazi sa juga posle 22. decembra, 
odnosno zimskog solsticijuma. Srbi umesto jelke imaju Bozicno drvo 
hrast. Ovi obicaj i i danas su prisutni u nasem narodu. 

Poznato je da je Rimsko carstvo prisvajalo sve civilizacijske 
tekovine naroda koji su bili u njihovom sastavu. Na osnovu zapisa 
rimskih istoricara, Crkva nije prihvatala Bozic sve do 3. veka, jer je 
Bozic paganski obicaj naroda koji je bio u sastavu Rima. 

Da li je to indirektni dokaz da su Srbi bili na ovim prostorima 
mnogo ranije nego sto Rim tvrdi. 

U 3. veku, Rim preuzima od Srba simbol Sunca, (Bazilika 
Svetog Petra), ali u isto vreme negira postojanje Srba na ovim 
prostorima. Medutim, istinu su indirektno otkrili istoricari Rima koji su 
zapisali da Crkva ne prihvata predstavljanje Sunca u obliku coveka na 
konju jer je to paganski obicaj. Postavlja se pitanje od koga su 
Rimljani preuzeli Bozic i simbol Sunca u obliku coveka na belom 
konju, kada takve simbole osim srpskog naroda nije imao nijedan drugi 
narod koji je bio u sastavu Rimskog carstva. 

Preuzimanje simbola srpskog naroda predstavlja indirektni 
dokaz da su Srbi autohtoni narod na ovim prostorima, sto se upornim 
negacijama hronicara samo jos vise potvrduje. 
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“Tumacenja“ u vezi krsta sa cetiri ocila 

Borba ciji je Srpski krst sa cetiri ocila vodi se vekovima. Mavro 
Orbin je u svom delu Kpajbeecmeo Cjioeena, 1601.godine, objavio da 
je krst sa cetiri ocila Srpski grb. Od te godine brojni hronicari 
pokusavaju da dokazu da je krst sa cetiri ocila simbol njihovog naroda. 

Tako je poznati vizantolog Z. Ebersolt video grb sa cetiri ocila 
na carigradskim plocama koje se nalaze u muzeju u Istanbulu. 
Lambros je 1878. godine tvrdio, da je krst sa cetiri ocila italijanski krst. 
Neki su videli krst na Galata kapiji u Carigradu. Jedan nas istoricar 
“protumacio“ je, da je krst sa cetiri ocila - Grb Benovljana ! ! ! ! ! 

Medutim, vecina hronicara nije mogla da se slozi ciji je krst 
sa cetiri ocila, ali su sigurno “znali“ da nije srpski. 

Postoje brojni istoricari (Lambros, Satas, Du Cange, Svoronos, 
Slemberze) koji su tumacili da je srpski krst sa cetiri ocila nastao od 
grba carske porodice Paleologa, odnosno od grba Vizantije. Ovakvo 
misljenje zasnivalo se na zastavi koja je nacrtana 1421. godine na 
karti F. de Cezanisa. 



I. M(OOM na KOfHBU 

HuaMMt-a r. 1431. 

Prema A. Solovjevu, u O ognjilima na srpskome grbu, pise 
“Slicnost izmedu ove zastave i srpskog grba je frapantna“. 

Solovjev zakljucuje da: “Casni krst sa cetiri ocila (Hi cetiri 
simbolicnih slova) vodi poreklo iz Vizantije 

Medutim, neprihvatljivo je da jedan ozbiljan istoricar 
izjednacava slova sa simbolima i naziva ih ocilima. Poznato je da grb 
ne moze da ima slova vec samo simbole. Ako se obrati paznja da su 
sva slova B ispisana u kvadrantima u jednom smeru, s leva na desno, 
onda se moze reci da osim krsta drugih slicnosti nema. 

Ocila u srpskom grbu su simboli koji su okrenuti ledima i 
nemaju nikakve veze sa slovima. Ocila (kresovi, ognjila) u srpskom 
narodu predstavljaju simbol paljenja Sunca. 

Na kraju treba reci da su poznati hronicari precutali da Istocno 
Rimsko carstvo nikada nije imalo grbove. 
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Medutim, krst sa cetiri ocila nalazi se u pisanim srpskim 
knjigama pre dinastije Paleologa, pa je svaka dalja prica hronicara, ciji 
je krst, zavrsena. Krst sa cetiri ocila u Zakonopravilu Svetog Save. 

4jr 

Poznato je da se simboli jednog naroda nikada ne menjaju vec 
se prenose iz generacije u generaciju. U danasnje vreme, osim srpskog 
naroda, nijedan narod u svojim simbolima ili grbovima nema krst sa 
cetiri ocila. Srpski Simbol vremena i Krst sa cetiri ocila u Vincanskoj 
kulturi otvaraju mnoga pitanja i ruse vazeca tablirana dogmatska 
misljenja. 

Vincansko pismo po Prof. dr.Radivoju Pesicu 
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Vincansko pismo i simboli (Font created by Sorin 
Paliga) Symbols dating from the oldest period of 
Vinca culture (6th-5th millennia BC) 
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Proucavanjem Vincanskog pisma doslo se do saznanja o 
Osnovama evropske pismenosti a posebno cirilicnog, latinicnog, i 
grckog pisma. 

l. Slova: 

T, Z, M, V, D, G, A, A, W, P, X, O, Y, S, I, L, II, C, E, H, 

ac, y, O, IJ, 3. fl, H, Jh, UI, m, t>, k, A, E, y, 71, A, |, p, o, 5, £, T. 

Da bi se sagledao znacaj Vincanskog pisma, iz 6. milenijuma 
p.n.e., treba reci da je Protosumersko piktografsko pismo nastalo 3100 
p.n.e., Fenicansko slogovno 1 100. godina p.n.e., Grcko pismo oko 900. 
godina p.n.e. a latinsko oko 600. godina p.n.e. Sve to ukazuje da je 
Vincansko pismo najstarije pismo evropske civilizacje. 

Posebnu paznju treba obratiti na pisanje brojeva kao i na 
matematicke operatore za koje smo verovali da su skorasnjeg datuma. 


2. Matematicki operatori: 

+, x , #, ((, (,>,<, II , ((...)), 00, A, ((( . 

3. Brojevi: 

- Arapski brojevi : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 

- Rimski brojevi: I, II, III, V, X, XX, C, D, M, 

- Grcki brojevi: 1 = 1, = 5, A = 10, = 50, H = 100, 

= 500, X = 1000, M = 10000. 

Na osnovu analize simbola moze se zakljuciti da je razvoj 
pismenosti, na sirem evropskom civilizacijskom prostoru potekao iz 
Vincanske kulture. 

Bez obzira sta je ko pisao ili negirao, stari Fenicani, Grci i 
Rimljani preuzimali su simbole Vincanske kulture za svoja pisma 
sto ukazuje da je Vincansko pismo izvor evropske pismenosti. 

Ako se uzmu u obzir identicnost Srpskih simbola sa simbolima 
Vincanske kulture moze se tvrditi da se radi o jednom narodu, odnosno 
jednoj kulturi Srpskog naroda. 

Simboli naroda nikada se ne menjaju, oni se samo prenose sa 
kolena na koleno, bilo u pisanom obliku ili usmenim predanjem. 
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Ciklicnost vremena kao osnova kalendara 

Postoje vise astronomskih i elektromagnetnih dokaza koji 
ukazuju da ovogodisnje prolece nije isto sa proslogodisnjim prolecem. 
Narodi ciji je simbol vremena krug, zanemarili su kretanje Suncevog 
sistema oko centra Galaksije pa su na taj nacin dobili privid ciklicnosti, 
odnosno Suncevog kruga. 

Zemlja se klimata oko svoje ose kao kolski tocak na istrosenoj 
osovini i zbog precesionog pomeranja prolecne ravnodnevnice, 
ciklicnost vremena je samo prividna. Takode su i elektromagnetna 
istrazivanja heliografskih koordinata na Suncu pokazala da ne postoji 
ciklicnosti vremena u Suncevom sistemu. 

Posmatrajmo dve tacke A i B od kojih je jedna na Suncu a 
druga na Zemlji. Obe tacke nalaze se na liniji koja spaja centar Sunca i 
centar Zemlje. Sledeceg proleca tacka A bi ce na suprotnoj strani 
Sunca a tacka B na istoj lokaciji. U toku jedne kalendarske godine 
Sunce ima 13,5 rotacija. 



To znaci da ne postoji princip reciprociteta nebeske mehanike 
ovog i iduceg proleca. Da bi postojala ciklicnost vremena mora da 
postoji reciprocitet nebeske mehanike, gledano sa Zemlje prema Suncu 
i s druge strane, gledano sa Sunca prema Zemlji. 

Privid ponovljivosti nebeske mehanike, odnosno vremena u 
krugu Sunca, dobijen je jednostranim posmatranjem samo iz tacke B a 
ne i iz tacke A. 
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Protokol Srpskog kalendara 

Da bi se uspostavio neki kalendar potreban je protokol. 
Protokol obuhvata pismo, pravila deobe vremenskih jedinica 
(hronometriju), nacin i redosled datiranja (hronografiju), i dve uporisne 
tacke, pocetak brojanja godina (Era) i pocetak kalendaske godine. 
(Stil). 

Srpski Protokol sadrzi: cirilicno pismo, oznacavanje brojeva sa 
dve tacke iznad cirilicnih slova, godisnju raspodelu na 12 meseci, 
sedmodnevnu raspodelu, sa nazivima za svaki dan u sedmici, cas kao 
12. deo dana ili noci, pocetak brojanja godina (5508.) i pocetak 
kalendarske godine. (april). 
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Uporedna analiza kalendara 

Da bi se sagledala verodostojnost Srpskog kalendara potrebno 
je izvrsiti uporednu analizu osnovnih parametara kalendara Istocnog 
Rimskog carstva iz 988. godine i Srpskog kalendara. To su jedina dva 
kalendara koji su imala iste pocetke brojanja godina. 

Srpski kalendar imao je srpsku cirilicu a kalendar Istocnog 
rimskog carstva grcko pismo. Osim razlicitih pisama postojala je 
velika razlika u nacinu pisanja godina. Razlika izmedu dva kalendara 
moze se sagledati ako se jedna ista godina napise po Srpskom 
kalendaru i po kalendaru Istocnog rimskog carstva. Neka to bude 2009. 
godina, odnosno po Srpskom kalendaru je to 75 18. godina. 

Godina 7518. godina po kalendaru Istocnog Rimskog carstva iz 988. 
godine 


Razlika u pisanju brojeva kod ova dva kalendara je vise nego 
ocigledna i ne postoji mogucnost zamene kalendara. To znaci da se na 
osnovu pisma moze prepoznati po kom je kalendaru napisana godina. 

Postoji velika razlika u nacinu pisanja godina. Kod Srpskog 
kalendara brojevi od 1 do 10 pisali su se s leva na desno a brojevi od 
11 do 19 s desna na levo. 

Da bi se slova koja oznacavaju brojeve razlikovala od obicnih 
slova, iznad njih su se stavljale dve tacke. 

Medutim, Srpski kalendar se prepoznaje po simbolu za vreme 
( ' ) Ovaj znak je jedinstven u svetu kalendara jer ga nema nijedan 
kalendar pa ga nema ni kalendar Istocnog rimskog carstva, odnosno, 
takozvani „Vizantijski kalendar“. 


^ <p i n 


Godina 7518. godina po Srpskom kalendaru 
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Starost kalendara 

Osnovno pitanje koji se namece je starost dva kalendara. 
Znamo da je datiranje godina po kalendaru Istocnog Rimskog carstva 
pocelo 988. godine. Da bi utvrdili koji je kalendar stariji, Srpski ili 
refonnisani kalendar Istocnog Rimskog carstva, istrazicemo datiranje 
istorij skih dogadaja pre 988. godine. 


Stari srpski zapisi i natpisi, Ljubomira Stojanovica. 

Zapis iz 916. godine, odnosno 72 godine pre uspostave kalendara 
Istocnog Rimskog carstva. Zapis je uklesan u kamenu, sto ga cini 
istorij ski verodostojnim dokumentom. 
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Zapis iz 946. godine. 
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Na zapisima pre 988. godine datiranje godina je prema 
Srpskom kalendaru, sa obaveznim srpskim Simbolom vremena sto 
jasno govori da je Srpski kalendar postojao pre uvodenja kalendara 
Istocnog Rimskog carstva. Drugim recima Srpski kalendar je 
stariji. 





Beogradska skola meteorologije 


215 


Kalendar Srpske Pravoslavne crkve 

Poznato je da je Sveti Sava udario temelje Srpske 
Pravoslavne crkve. Karejski tipik, koji je napisao Sveti Sava, 6707. 
godine, je jedan od “najstarijih i najznamenitijih srpskih dokumenata, 
spomenik duhovnosti, jezika i knjizevnosti srpskog naroda.“ 

Zakonopravilo Svetog Save je zbomik gradanskih i crkvenih 
propisa i predstavlja biser srpske kulture i pismenosti. 



( Zakonopravilo Svetog Save iz 1262. godine nalazi se u Zagrebu) 
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sedam svetih i vaseljenskih sabora o tome, gde, kada i protiv koga 
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se od njih sabra. Svaki hriscanin treba da zna da ima sedam svetih 
i vaseljenskih velikih sabora. 

Prvi vaseljenski sabor. Od Vaznesenja Hristova do Prvog 
sabora 318 je godina, a od pocetka sveta, Prvi sveti i vaseljenski 
sabor bio je 5818. godine u Nikeji, 


U Srpskoj Pravoslavnoj crkvi Zakonopravilo Svetoga Save 
smatra se zvanicnim pravnim kodeksom. Sveti Sava je ovim 
dokumentom pokazao da je srpski narod sacuvao punu samostalnost i 
samocrkvenost. 
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Sveti Sava pise 
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Srpsko-srpski prevod 

A. Od Drugog do Treceg sabora je 41 godina. Treci sveti 
vaseljenski sabor bio je u Efesu godine 5915. za carstva Teodosija 
Malog, 

Odavde se vidi da je Sveti Sava u kodeks crkvenih pravila 
uveo srpski jezik kao sluzbeni jezik. Koliki je znacaj uvodenja 
srpskog jezika u kodeks crkvenih pravila pokazuje podatak da su neke 
Pravoslavne crkve do skora odrzavale liturgiju na srpskom jeziku. 

Ako je Zakonopravilo Svetog Save bio zvanicni kodeks 
crkvenih pravila, onda je kalendar koji je koristio Sveti Sava u 
Zakonopravilu sastavni deo crkvenih pravila. 

To znaci da je Srpski kalendar sastavni deo crkvenih pravila 
Srpske Pravoslavne crkve koji je ustanovio Sveti Sava. 
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Srpski protokol Svetog Save 

Jedno od najvecih nepoznanica srpske kulture je nacin pisanja 
brojeva i pisanje godina koji je Sveti Sava uredio u Zakonopravilu. 
Brojevi se pisu sa srednjom tackom, ispred i iza slova, a iznad slova 
nalaze dve tacke koje mogu biti povezane linijom. Osnovu za pisanje 
brojeva Sveti Sava je preuzeo iz starih srpskih knjiga kao sto je Srpsko 
Cetvorojevandelje iz 6. veka (rimsko datiranje) ili Minej za mart iz 
1070 godine Peeke Patrijarsije. 

Glava 1 

r A A A- 

Glava 11. 

VAA EA#i 

Brojevi od 11 do 19. pisu se s desna u levo sa obaveznim 
srednjim tackama ispred i iza broja. Cita se jedan na deset. 

Prilikom nabrajanja vise brojeva stavlja se srednja tacka koja 
razdvaja brojeve. 

Pravilo 3, 4, 71. 

r q'a- 

Da bi se razlikovali brojevi od godina ispred slova nalazi se 
Simbol za vreme. 

Na primer 1199. godina od Hrista. 

[KTv A' k. U> \ 4 ^ M-e-] 

Tako je Sveti Sava uredio pisanje brojeva i pisanje godina i sve 
to uneo u Zakonopravilo. Nacin pisanja brojeva i datiranje su sastavni 
deo kodeksa erkvenih pravila. To znaci da je Sveti Sava napisao prvi 
zvanicni pisani Srpski protokol svih srpskih drzava do 19. veka. 
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Datiranje prema Srpskom kalendaru javlja se kod najstarijih 
pisanih dokumenata srpske kulture. Tako u Karejskom tipiku Svetog 
Save nalazi se Simbol za vreme kod srpskog naroda. 



Ako obratimo paznju kako je Sveti Sava pisao 6707. godinu 
vidimo da je koristio srpski Simbol za vreme koji se nalazi u 
Vincanskoj kulturi. Strelica pokazuje gde se nalazi Simbol za vreme 
koji se moze bolje videti tek kada se uvelica 6707. godina. 




Simbol za vreme Spskog naroda na Savinom dokumentu i 
vincanski simbol predstavljaju prvi materijalni dokaz da je Vincanska 
kultura, kultura srpskog naroda. 

Ovim simbolom iz Karejskog tipika Svetog Save dokazuje se 
veza srpske pismenosti i pismenosti Vincanske kulture. 

Treba naglasiti da se pocetak brojanja godina (5508.) kod 
srpskog naroda poklapa sa godinama nastanka Vincanske kulture. 
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Pisanje godina u Studenickom tipiku sa Simbolom za vreme 
(original se nalazi u Muzeju u Pragu) 
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Rukopis SvetOg Save, 6703. godina u Studenickom tipiku 


♦ 
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Kalendar u srpskim drzavama 

Da bi se pokazala vekovna postojanost Srpskog kalendara i 
znacaj koji je imao kod Srpske Pravoslavne crkve i u srpskim 
drzavama, potrebno je raspraviti o kakvom se kalendaru radi, 
drzavnom ili narodnom, verskom ili sekulnarnom. 

Mnogi strani i domaci istoricari tvrdili su da se u srpskim 
drzavama koristio “Vizantijski kalendar“. Medutim, datiranje godina 
na zakonskim aktima, vladarskim poveljama, letopisima, zapisima i 
natpisima kao i u svim obligacionim aktima bilo je na osnovu Srpskog 
kalendara. 

Najbolji primer da se radi o zvanicnom drzavnom kalendaru 
pokazuje Dusanov zakonik koji, posle Zakonopravila Svetog Save, 
predstavlja jedan od najvaznijih pravnih spomenika u nas. 


jjjiioHb wiwtmro jiMi 



Ako obratimo paznji na gomji zapis onda se moze videti da je 
6857. godina napisana na osnovu Srpskog kalendara. 




Na uvecanom snimku vidimo karakteristicno obelezavanje 
Simbola vremena sa znakom ( '' ) za koji se moze reci da je simbol 
prepoznavanja Srpskog kalendara. 
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Foto kopija Zakona 
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Srpsko-srpski prevod, Nikola Radojcic, Naucna izdanja Matice srpske, 
1950.godine 



CAB0PA A C 

MH, MAJ1HMA H BE/1HKHMA. 0B11M " AKOHMMA BH CAH AB ^ 


l I.i. 1. 0 xpimthancmy. Hajnpe 3a xpiimhaucTBO. Obhm 
iiamiHOM iia ce o'ihcth xpiimhaucTBO. 


Iz Zakonika se moze procitati da je Srpska Pravoslavna crkva 
sprovodila Zakonopravilo Svetog Save pa je godina 6857. ispisana po 
Srpskom kalendaru. U preambuli zakonika pise: 

“OVAJ ZAKONIK POSTAVLJEN JE OD NASEG 
PRAVOSLAVNOG SABORA NA CELU SA PREOSVECENIM 
PATRIJARHOM KIR-JANJICIJEM I SVIM ARHIJEREJIMA I 
DUHOVNICIMA....“ 

Ovo je dokaz da je Srpski kalendar saziveo i da je vekovima 
bio sastavni deo crkvenih pravila Srpske Pravoslavne crkve. 

To je zvanicni drzavni dokument koji pokazuje da je postojalo 
jedinstvo drzavnog i crkvenog kalendara. 
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Da je kalendar koji je uspostavio Sveti Sava saziveo pokazuju 
brojni zapisi: 


513] ^ DotTiBH tf OjeI lljlkliU JjljieniKtMk CpkRAter.l Bk iliff 

rt'I'B'S, 


Na mestu pogibije kneza Lazara nalazi se mermemi stub, koji 
je podigao Stefan Lazarevic, srpski knez, sin Lazarov, na kome se 
nalazi zapis da se Kosovska bitka odigrala “ godine 6897“ 

Rk A’k'ro ^-s *3* 

Ovim zapisom Stefan Lazarevic, najobrazovaniji vladar tog 
doba, ostavio je u amanet nasem narodu Srpski kalendar. Na zapisu se 
prepoznaje znak (/^ ) Simbol srpskog naroda. 

Postoje brojni letopisi gde su godine ispisane po Srpskom kalendaru. 
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Biseri srpske kulture 

Srpsko Cetvorojevandelje, Zakonopravilo, Karejski tipik, 
Hilandarski tipik, Studenicki tipik, Miroslavljevo jevandelje i 
Decanske hrisovulje su najstariji biseri srpske kulture i najznacajniji 
tekstovi srpskog naroda. Iz ovih knjiga moze da se sagleda visok 
stepen knjizevnog obrazovanja, hronologije i produhovljenosti srpskog 
naroda u to doba. Karejski tipik u svitku cuva se u arhivu manastira 
Hilandara. Decanske hrisovulje u svitku napisane su na pergamentu i 
cuvaju se u trezoru Arhiva Srbije. Miroslavljevo jevandelje na 
perganementu je u Narodnom muzeju u Beogradu. Ostale srpske 
knjige (50 knjiga), koje su “nestale” iz Narodne bibilioteke Srbije 
tokom rata, nalaze se u tudim kolekcijama. 



B f T«4 IfMk I.O(HyMfu f|.4(i||t njk l< fcA u 

fc . noh( iriii. Hi ' ■ ukivi Hi i (i>r si 


Srpsko-srpski prevod Pavla Ivica i Milice Grkovic 

“ Svedrzitelj Gospod i tvorac sveta, onaj koji drzi u vlasti 
svu tvorevinu, jedini u vecnoj svetlosti, onaj koji prebiva u tri lica, 
Bog od boga, svetlost od svetlosti, zivot i zivotvorac, prevecna 
mudrost i sila, koji je bez majke na nebesima poznat i opet radi 
naseg spasenja bez oca, od majke vidljiv, bogocovek da bi ljude 
spasao i da bi u prvobitni raj uveo rajsku radost, sve je pretrpeo 
na zemlji ziveci. Vladar i gospodar andelima i arhandelima i svim 
nebeskim silama, huljen i klevetan, ismejan, raspet, primivsi 
sramnu smrt i iz mrtvih vaskrsnuvsi, izvede iz ada ljudsku 
prirodu, uznese se k ocu na nebo“ 

Decanske hrisovulje pokazuju velicanstvenost stare srpske 
knjizevnosti. 
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Iz Decanske hrisovulje, saznajemo da se bitka kod Velbluzda 
odigrala 6838. godine jula meseca, 28. dana 
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Decanske hrisovulje opisuju vazne dogadaje tog doba sa 
preciznom hronologijom dogadaja napisanom po Srpskom kalendaru. 

“I bih krunisan od Boga darovanom krunom kraljevstva 
srpskog istog dana sa mojim sinom 6829. godine meseca januara, 
6. dana, 5. indikta, na praznik Bogojavljenja, “ 

Posebnu paznju treba obratiti na visok stepen obrazovanja 
administracije i razvijenom umetnickom opremom drzavnih 
dokumenata. 


rtr-vfV'rfrh (ft 71 
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Sa potpisom STEFAN UROS TRECI, po milosti bozjoj kralj 
svih srpskih i pomorskih zemalja. 
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Stepen obrazovanja i pismenosti srpskog naroda moze da se 
sagleda iz najstarije srpske knjige, Srpskog Cetvorojevandelja iz 6. 
veka ( Rimsko datiranje). Srpsko Cetvorojevandelje smatrano je 
Svetim srpskim rukopisom. Najstariji sacuvani prepis Srpskog 
Cetvorojevandelja je iz 12. veka. Medutim, nekim „cudom“ u 15. veku 
pojavljuje se rimsko Cetvorojevandelje ali sa novim nazivom 
Evangeliarium Cividalense i na latinskom jeziku. Ovo rimsko 
Cetvorojevandelje “naslo“ se u italijanskoj crkvi u gradu Cividale. 
Godina pisanja “pronadenog” Cetvorojevandelja datirana je na 1. vek. 

Nije poznato gde je bilo proteklih 15 vekova i kako se iznenada 
“naslo“, a da ga pre toga niko nije video. Jos veca je nepoznanica kako 
se tako dobro “ocuvalo”, dobija se utisak kao da je pisano u 15. veku. 


Naravoucenije: 


kada se neka knjiga prepisuje i 


prevodi i svojata, treba obratiti paznju na simbole. 


Srpsko Cetvorojevandelje (nalazi se u kolekciji ser Cestera Bitija u 
Dablinu ) 
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Nikoljsko jevandelje (nalazi se u kolekciji ser Cestera Bitija u 
Dablinu) 



Miroslavljevo jevandelje 
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Stare srpske knjige pokazuju visok stepen knjizevnog i 
umetnickog obrazovanja srpskog naroda. 

Da bi se dostigao ovakav visok nivo pismenosti, potrebni su 
vekovi a mozda i milenijumi. Stice se utisak da smo mi pisali a drugi 
odnosili i raznosili. Drugim recima, Srbi su davali prednost duhovnim 
a oni drugi materijalnim vrednostima. 
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Srpska Pravoslavna crkva cuvar Srpskog kalendara 

Srpska Pravoslavna crkva dugo nije prihvatala tude kalendare. 
Srpski kalendar, koji je Sveti Sava uneo u crkvena pravila bio je 
vekovima zvanicni kalendar Srpske Pravoslavne crkve i svih srpskih 
drzava. Srpska era je bila osnov za sva datiranja dogadaja kod naseg 
naroda. 


Medutim, krajem 17. veka javlja se dvojno pisanje godina. 
Prvo se pise godina od stvaranja sveta po bibliskom predanju, odnosno 
Srpska era a zatim godina od Hristovog rodenja. Oba datiranja su 
prema Protokolu Svetog Save. 
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U isto vre me javlja se dvostruko datiranje ali se koriste arapski brojevi. 
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U ovom prelaznom periodu javlja se trostruko datiranje. 
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Sredinom 18 veka napusta se pisanje godina od stvaranja sveta 
i godine se pisu samo od Hristovog rodenja ali po pro toko lu koji je 
napisao Sveti Sava, sa obaveznim Simbolom za vreme. 


7804 CiA c(BA)TdA H R(o)3KKTRfHdA KNlll’d |*(/ldro)/lfMA Afllllt 
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U 19. veku napusta se pisanje godina po protokolu Svetog Save 
i godine pocinju da se pisu arapskim brojevima. 

3857 {Inca ce cKHMOHaxoMb KnpiaKOMb ro^a 1808. 

3anac y pya, MaH. Xiuamapa 6p. 448. - CaBa 82. 


Medutim, u prelaznom periodu od 17. do 19. veka hronicari su 
zbunjeni pa se dvostruko datiranje javlja sa arapskim brojevima. 



Od tog vremena Srpski kalendar polako pada u zaborav a 
napustanjem Srpskog kalendara i Protokola Svetog Save, pocinje da se 
javlja kalendarsko pitanje. 

I tako jedni zagovaraju julijanski, oni drugi gregorijanski 
kalendar, pa se dobija privid sukoba dve civilizacije. 

Medutim, nije tako, nema sukoba dve civilizacije, oni su slozni 
i udruzeni u nastojanjima da nasem narodu nametnu dominaciju tude 
kuture, dok Srpski kalendar koji je Sveti Sava ostavio svom narodu u 
amanet, i ne pominju. 
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Takozvana “Srpska Nova godina” 

Na prvom Vaseljenskom saboru u Nikeji 325. godine 
Hriscanska crkva je prihvatila gradanski kalendar Rimskog carstva, 
odnosno Julijanski kalendar, kod koga je kalendarska godina pocinjala 
1. januara, Obrezanjski stil. 

Obrezanjski stil uveo je Julije Cezar 45. godine p.n.e. Zapadna 
Crkva dugo se opirala da prihvati 1. januar kao pocetak kalendarske 
godine, jer je to bio paganski obicaj naroda u njihovom sastavu. 

Medutim, jedini narod, na evropskom civilizacijskom prostoru, 
koji je slavio 1. januar je srpski narod. Srbi su tog dana slavili Mali 
Bozic. 

Tako koristeci rimsku hronologiju indirektno dolazimo do 
saznanja, da su Srbi postojali na ovim prostorima u 45. godini 
p.n.e., odnosno mnogo ranije nego sto to hronicari tvrde. 

Srpski kalendar je linearni kalendar kod koga se godine 
sabiraju sto ga cini pouzdanim izvorom datiranja godina istorijskih 
dogadaja za razliku od svih drugih kalendara koji se proracunavaju. 

Postavlja se pitanje, a sta mi slavimo 13. januara pod imenom 
„Srpska Nova godina“. Ocigledno je da smo u svojoj naivnosti 
prihvatili Srpsku Novu godinu, koju nam je neko nametnuo sa strane. 

Da li je to “ Teorija zavere“, koja nam se stalno natura u cilju 
odrzanja dominacije tude kulture, ili je uvodenje Srpske Nove godine 
jedan od nacina da se relativizuje naucna osnova Srpskog kalendara. 
Teorija zavere je dobro smisljen instrument koji omogucava da se bez 
ikakvih dokaza obara istina i sprecava svako drugacije misljenje. 

Kada bi se potegla rasprava o Srpskom kalendaru, prvo pitanje 
koje bi se razmatralo je pocetak kalendarske godine. Srpska Nova 
godina ne moze da se brani jer ona nije nasa vec Rimska. Ako ne 
postoji naucna osnova pocetka kalendarske godine onda ne postoji ni 
Srpski kalendar. Iz knjige Hronilogija i kalendarografija, Dr. Radomira 
Milosevica, saznajemo da se naziv Srpska Nova godina javio prvi put 
1792. godine na dan proslave Rimske Nove godine a da su 1814. 
godine Novine serbske objavile prvu Novogodisnju cestitku srpskom 
narodu. Jovan Sterija Popovic je ovo prokomentarisao “Cestitanje 
Srpske Nove godine uvedeno je zbog toga sto covek rado daje ono sto 
nema“. 

Tako dolazimo do saznanja da slavimo nesto sto nije ni 
srpsko ni crkveno. 
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Narodni kalendar 

U nekim dokumentima novijeg datuma nasi istoricari Srpski 
kalendar nazivaju Srpski narodni kalendar. Takav naziv sigurno ne 
odrazava istinu jer je Srpski kalendar bio zvanicni kalendar Dusanovog 
Carstva, Kraljevine Srbije i Knezevine Srbije. U isto vreme Srpski 
kalendar je bio sastavni deo crkvenih pravila koje je napisao Sveti 
Sava. Postoji misljenje da naziv „narodni predstavlja samo jedan od 
nacina da se relativizuje postojanje Srpskog kalendara. 

Strani i domaci istoricari precutkuju da se radi o zvanicnom 
aktu svih srpskih drzava. U vecini slucajeva istoricari precutkuju 
postojanje Srpskog kalendara kao jedan od efikasnih nacina za 
zaborav. 

Srpski kalendar kao izvor podataka o vremenu 

Koristeci Srpski kalendar srpski narod je kroz zapise, narodne 
obicaje, epsku poeziju, mitove i usmenim predanjem sacuvao veliko 
znanje iz oblasti meteorology e. Zato su mnogobrojni zapisi o 
vremenskim prilikama sa tacnim datumom od posebnog interesa za 
istrazivanje nauke o vremenu. 


Osim velikog broja zapisa o vremenu u srpskom narodu postoji 
vise opisa meteoroloskih pojava koji imaju veliku istorijsku i naucnu 
vrednost. 

Grmljavina 

Srbi su prelaskom u hriscanstvo mnoge osobine svog Boga 
Peruna, (2. avgust) preneli na Svetog Iliju. U narodu postoji izreka 
“ Sveti Ilija vozi vatrena kola po nebu”. Grmljavina je tutnjava kola 
Svetog Ilije u kojima se on vozi po oblacima. Kada se taj opis uporedi 
sa danasnjim saznanjima o grmljavinama onda se moze reci da je to 
veran opis desavanja iznad oblaka. 
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Heliocentricna elektromagnetna istrazivanja ukazuju da vatreni 
oblak cestica Suncevog vetra, usled velike brzine, odskace od gomjih 
slojeva oblaka kao kada se kamen baci po povrsini vode. Svaki odskok 
izaziva zvucni efekat u obliku grmljavine i bljesak munje pa se dobija 
utisak kao da se po nebu krecu vatrene kocije. Rezultati istrazivanja 
munja Beogradske skole meteorologije u periodu od 35 godina 
pokazala su da su prvi dani meseca avgusta sa velikim brojem munja. 
To je period kada protonska slobodna elektricna opterecenja ulaze u 
atmosferu pod uglom koji stvara najduze vreme kotrljanja vatrenih 
cestica po gornjim slojevima oblaka. U tom periodu moze se cuti kako 
se grmljavina, odnosno, lopta vatrenih cestica Suncevog vetra, 
udaljava ili priblizava, a moze se odrediti pravac i smer kretanja. 

Krajem juna i pocetkom jula broj munja u nasoj zemlji je 
najveci ali nema kotrljanja cestica. Grmljavina jaka i kratka sto je 
posledica velikog upadnog ugla slobodnih elektricnih opterecenja. 
Ukoliko se javi kotrljanje ono je uvek kratko. 

Grom iz vedra neba 

Opis koji ima veliku naucnu tezinu je kada nas narod za munju 
koja se javlja pri vedrom nebu kaze ’’groin iz vedra neba”. 

Srpski narod je verovao da su munja i grom materijalni i da su 
u obliku strele . Ovo velicanstveno saznanje naseg naroda otkriveno je 
tek pojavom heliocentricne elektromagnetne meteorologije 2004. 
godine. Sve do te godine postojalo je misljenje da su munje posledica 
razlike potencijala oblaka i Zemlje, odnosno da se radi o kondukcionoj 
elektricnoj struju kod koje ne postoji prenos materije. Medutim, 
heliocentricna istrazivanja su pokazala da su munje konvekcione, 
odnosno, materijalne prirode i da vrse prenos materije. 

Najnovija istrazivanja Beogradske skole meteorologije 
pokazala su da je to najbolji naucni opis primarnih elektronskih munja 
koja se javlja iskljucivo u toku vedrine kada na nebu nema nijednog 
oblaka, i kada nista u prirodi ne nagovestava njihov dolazak 

Elektronske munje predstavljaju veliki faktor rizika za 
bezbednost svih zivih bica. Tennalna energija elektronskih munja pali 
sume u duzini vise desetina kilometara. Temperatura elektrona dostize 
kosmicke vrednosti. Za razliku od protonskih munja koje se vide, 
elektronske munje se ne vide. Elektronske i protonske munje su 
materijalne i u obliku strele. 
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Preobrazenje 

U srpskom narodu postoji izreka da se na Preobrazenje 
„preobrazava i gora i voda“. Ova izreka jejedna od najtajanstvenijih 
izreka naseg naroda i predstavlja deo kulturnog nasleda Srba. 

Srpska Pravoslavna crkva slavi Preobrazenje Gospodnje 19. 
avgusta kao nepokretan praznik od velikog znacaja. 

U heliocentricnoj meteorology i Preobrazenju je posvecena 
posebna paznja pa su istrazivanja bila usmerena: 

- da je Preobrazenje nepokretan praznik; 

- da se preobrazava “ i gora“ i 

- da se preobrazava “i voda“. 

Istrazivanja o nepokretnom prazniku pokazala su da Sunce, u 
svom “hodu“ prema juznoj hemisferi, prelazi preko geomagnetskog 
ekvatora 19. avgusta. Zbog priliva materijalnih energija sa Sunca 
geomagnetski ekvator nije linija vec pojas pa prelazak Sunca preko 
geomagnetskog ekvatora traje jednu sedmicu. 

To je jedina sedmica u toku jedne kalendarske godine za 
koju ne vazi Kosmicko pravilo broja tri. Ona je jedinstvena i 
neponovljiva. 

Zbog kretanja severnog magnetnog pola, (40 kilometara na 
godisnjem nivou u pravcu Azije) magnetni ekvator klizi prema jugu pa 
prelazak Sunca sve vise kasni. 

Pod preobrazenjem „i gore“ srpski narod misli na promenu 
vremena koja se dogada te sedmice. To je sedmica u kojoj temperatura 
naglo pada za vise od 10 stepeni a kisa i olujni vetar menjaju postojecu 
sinopticku situaciju. 

Medutim, saznanje da se tog dana preobrazava „/' voda“ 
predstavlja najvecu zagonetku kod Srpskog naroda. U isto vreme ovo 
saznanje zahteva visok civilizacijski nivo. 

Na osnovu heliocentricne elektromagnetne meteorology e 
stvaranje kise je atomski proces koji se dogada iz dva koraka. Prvi 
korak je sjedinjavanje vodonika i kiseonika, koji se nalaze u sastavu 
Suncevog vetra, i stvaranje oblacnih kapi (oblaka). 

Drugi korak je stvaranje kisnih kapi, putem elektronske 
valencije, izmedu oblacnih kapi i tesko jonizovanih cestica Suncevog 
vetra. Treba naglastiti da je za stvaranje kise potrebna kosmicka 
energija jer se kisa ne stvara kondenzacijom vodene pare vec 
elektronskom velencijom. 
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Najnovija hemijska istrazivanja kise, u 2008. godini, 
Beogradske skole meteorologije, Sveska 2. pokazala su da kisa od 
Burdevdana do Preobrazenja ima jedan hemijski sastav a od 
Preobrazenja drugi. Da bi se doslo do saznanja o promeni hemijskog 
sastava kise potrebni su veoma precizni hemijski instrumenti. 

Kisa nije voda vec neki od hemijskih rastvora sa odredenom 
pH jedinicom. Hemijske analize kise pokazuju da se u kisi, od 
Burdevdana do Preobrazenja, nalaze razni hemijski elementi koji 
dolaze sa Sunca kao sto su: gvozde, magnezijum, silicijum, natrijum, 
kalcijum itd. U toku jedne kalendarske godine na teritoriju Srbije 
padne 8700 tona gvozda, 17000 tona magnezijuma, 220 000 tona 
kalcijuma itd. U principu, najvece koncentracije teskih metala nalaze 
se u kisama od Durdevdana do Preobrazenja. Posle Preobrazenja 
menja se hemijski sastav kisa a koncentracija teskih hemijskih 
elemenata naglo se smanjuje. 

Kise od Burdevdana do Preobrazenja na teritoriji Srbije imaju 
pH vrednost od 5 do 6 jedinica i smatraju se slabo kiselim kisama. 
Kise sa pH vrednostima 7 su neutralne kise a za ph vrednosti vece od 7 
kise su alkalne. Slaba kiselost kisa je od velikog znacaja za rodnost 
godine. Nase zito ima pet puta vecu energetsku vrednost od zita sa 
evropskog prostora. Energija zma u nasoj zemlji dostize 150 jedinica 
dok u ostalim delovima sveta ima vrednost oko 30 jedinica. 

Od Burdevdana do Preobrazenja elektronska valencija se 
dogada na jonizovanim atomima teskih metala pa su kise slabo kisele. 
Posle Preobrazenja elektronska valencija se dogada na jonizovanim 
atomima kiseonika pa kise, u principu postaju kiseonicke, odnosno 
neutralne a mogu biti kisele samo posle snaznih eksplozija na Suncu. 

Da li saznanje o preobrazenju „/ vode“ ukazuje na postojanje 
neke napredne civilizacije koja je bila u stanju da izvrsi tako precizne 
hemijske analize ili se do tog saznanja doslo posmatranjem prirode. 

Poznato je da pranje kose sa kisnicom ima daleko veci ucinak 
nego obicnom vodom. Mozda je ovo saznanje bilo osnova za 
najtajanstveniju izreku Srpskog naroda da se preobrazava i voda. 

Bez obzira na nacin kako su Srbi dosli do saznanja da se 
preobrazava „i‘ gora i voda“ to zahteva mnogo znanja o Suncu, 
procesima u prirodi i hemijskom sastavu kise. Saznanje da su Srbi 
poznavali promenu hemijskog sastava kise moze se pripisati samo 
naprednoj civilizaciji. 
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Cilj meteoroloskih istrazivanja 

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorology i prirodne 
pojave su skup atomskih procesa gde glavnu ulogu imaju subatomske 
cestice pod dejstvom makroskopskih nematerijalnih prirodnih sila, 
odnosno, elektromagnetne i gravitacione sile. 

Sagledavajuci naucni znacaj Srpskog kalendara za istrazivanje 
prvih pocetaka meteorology e kod Srba, pred istrazivace naucne 
heliocentricne elektromagnetne meteorology e postavljaju se dva 
zadatka. 

1. Istraziti naucnu osnovu da kalendarska godina pocinje u 

aprilu, i 

2. Istraziti naucnu osnovu da kalendarska godina ima samo dva 
godisnja doba, leto i zimu. 

Razmatranje pocetka kalendarske godine 

Na osnovu vazece geocentricne Aristotelove meteorology e nije 
bilo instrumenata koji bi potvrdili ili osporili kada pocinje kalendarska 
godina. To je omogucavalo da svaki narod velica svoj kalendar i tvrdi 
da je njegov odabir prvog meseca kelendarske godine najtacniji. Ako 
je simbol vremena krug, onda se svaka tacka na tom krugu moze 
posmatrati kao pocetak kruga. 

U isto vreme to je onemogucavalo da se dokaze naucna 
vrednost Srpskog kalendara da kalendarska godina pocinje aprila. 


Razmatranje raspodele godisnjih doba 

Kada se razmatra raspodela godisnjih doba tu je jos teza 
situacija. Astronomska podela na cetiri godisnja doba imala je veliku 
podrsku jer je pocivala na preciznim astronomskim merenjima. 
Savremena globalna merenja meteoroloskih parametara pokazala su da 
se pocetkom nekog astronomskog godisnjeg doba, nista ne dogada u 
atmosferi Zemlje. Jednostavnoo receno, na Zemlji ne postoji nijedna 
promena vremenskih parametara koja bi ukazala da se menja godisnje 
doba. Tako dolazimo do saznanja da ciklicnost vremena nije samo 
astronomsko pitanje vec i meteorolosko. 

Ovo se moze objasniti tako jer je Meteorologija skup atomskih 
procesa u atmosferi koji su nedostupni vazecoj Aristotelovoj 
meteorology i, zasnovanoj na subjektivnim opisima i tumacenjima 
pojedinaca. 
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Heliocentricna istrazivanja pocetka kalendarske godine 

Da bi se odredio datum pocetka kalendarske godine neophodno 
je imati podatke iz nezavisnog izvora. Jedini narod koji u danasnje 
vreme ima heliocentricnu meteorologiju je srpski narod. Na osnovu 
heliocentricne meteorologije dolazi se do saznanja da se aktivnost 
Sunca obnavlja, u principu, svake desete godine. 

Pocetkom svakog ciklusa aktivnosti Sunca postoji period 
mirovanja, slicno biljkama u zimskom periodu. U periodu mirovanja 
Sunca, celokupan interplanatarni prostor miruje. 

U prvoj godini ciklusa pojacava se aktivnost na Suncu, javljaju 
se vulkani, povecava se jacina magnetnih polja a broj eksplozija na 
Suncu raste. Jednostavno receno Sunce se budi. 

U interplanetarnom prostoru povecava se konvekciona 
elektricna struja, a sa njom pojacavaju se interplanetame magnetne 
bure, kosmicki vetrovi, odnosno, budi se celokupni interplanetami 
prostor koji ima velike slicnosti sa budenjem prirode u prolece. 

Na Suncu i celokupnom Suncevom sistemu postoji prvi mesec 
prve godine kada zapocinju sve aktivnosti. Uzimajuci u obzir da je 
Zemlja sastavni deo Suncevog sistema onda pocetak kalendarske 
godine treba da bude uskladen prvim mesecom prve godine aktivnosti 
Sunca. 


Utvrdivanje datuma pocetka novog ciklusa 

Poznato je da se pocetak suncevog ciklusa odreduje brojanjem 
pega. To je bila metoda koja je pre vise stotina godina predstavljala 
najveci naucni stepen razvoja tog vremena. Medutim, brojanje pega 
ima mnogo nedostataka. Trenutno u svetu postoje dve zvanicne 
metode. 

Zbog dva nacina brojanja pega javlja se problem odredivanja 
datuma kada se zavrsava jedan ciklus sunceve aktivnosti a kada 
pocinje novi. 

Jednu metodu pod nazivom "Boulder Sunspot Number," koristi 
NOAA Space Environment Center, gde se broj pega racuna na osnovu 
formule Rudolpha Wolfa od 1848. godine, poznatog kao Wolfov broj. 

Drugi nacin brojanja pega je "International Sunspot Number", 
published daily by the Solar Influences Data Center in Belgium. 
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Tako na svetskom nivou postoje dve zvanicne metode ciji se 
rezultati razlikuju a svako tvrdi da je njegova metoda ispravna. 

Prikaz neslaganja zvanicnih metoda 


Active 

region 

Date 

numbered 

SWPC 

spot 

count 

STAR 

spot 

count 

Location at 
midnight 

Area 

Classification 

10876 

2006.04.24 

11 

15 

S16E54 

0230 

DSO 

11033 

2009.11.18 

7 

4 

N19E34 

0060 

BXO 


Za jedan isti aktivni region dve zvanicne metode imaju dva 
razlicita rezultata brojanja. Najveca neslaganja se javljaju kod 
odredivanja maksimalne i minimalne aktivnosti Sunca 


Razliciti datumi maksimalne aktivnosti 


Month 

Average 

solar 

flux at Earth 

International 
sunspot number 
(SIDC) 

Boulder Sunspot Number 
Smoothed sunspot number 

2000.04 

(april) 

184.2 

125.5 

120.8 

cycle 23 sunspot max. 

2000.07 

(jul) 

202.3 

170.1 

cycle 23 
sunspot max 

119.8 


Mesec najvece aktivnosti je za jedne april a za druge jul. 


Razliciti datumi minimalne aktivnosti Sunca 


Month 

Average 
solar 
flux at 
Earth 

International 
sunspot number 
(SIDC) 

Boulder Sunspot Number 
Smoothed sunspot number 

2008.07 

(jul) 

65.7 

0.5 

The sunspot 
minimum 

2.8 (-0.4) 

2008.12 

(decembar) 

69.2 

0.8 

1-7 (-) 

The sunspot minimum 


Mesec najmanje aktivnosti za jedne je jul a za druge decembar. 
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Iz tabela se vidi da je svako odredivao pocetak suncevog 
ciklusa u zavisnosti od metode brojanja pega koju priznaje. Razlicito 
brojanje pega imalo je dalekosezne posledice u svim istrazivanjima 
prvog meseca prve godine aktivnosti Sunca. 

Odredivanje datuma pocetka novog ciklusa aktivnosti Sunca 
posebno otezavaju dani bez pega (Spotless). Postoje vremenski periodi 
kada nema nijedne pege pa je odredivanje pocetka ciklusa nemoguce. 
Tako je u 2008. godini bilo 266 dana bez pega (Spotless) a u 2009. bilo 
je 260 dana bez pega. U takvoj situaciji svaki dan bez pega se moze 
proglasiti pocetkom novog ciklusa. 

Zbog ovih nedostataka nije postojala mogucnost da se proveri 
naucna osnova Srpskog kalendara jer je svako mogao da tvrdi da je 
njihova metoda, koja odreduje prvi mesec prve godine, ispravan. 


Heliocentricno odredivanje prvog meseca prve godine 

Beograska skola meteorologije, na osnovu heliocentricnih 
elektromagnetnih istrazivanja, zastupa misljenje da su pege sekundami 
parametri i da kao takve ne mogu biti dobra osnova za odredivanje 
pocetka aktivnosti Sunca. S druge strane sve sto se dogada na Suncu 
zavisi od magnetnih polja. Broj pega, brzina Suncevog vetra, jacina 
protoka elektrona i povrsina koronarnih rupa zavisi od strukture 
magnetnih polja na Suncu. Zbog toga vazece metode brojanjem pega 
nisu mogle da odrede datum minimalne aktivnosti Sunca. To znaci da 
nije postojala mogucnost odredivanja prvog meseca kalendarske 
godine koji bi imao naucnu osnovu. 


Beogradska skola meteorologije nastavila je tradiciju 
srpskog naroda i istrazivanja bazira na nematerijalnosti prirode. 


Za odredivanje pocetka ciklusa aktivnosti Sunca, Beograska 
skola meteorologije koristi nematerijalne pojave na Suncu, odnosno 
nematerijalnu promenu smera regionalnih magnetnih polja na vidljivoj 
strani Sunca. To je jedini nematerijalni elektromagnetni parametar koji 
omogucava precizno odredivanje ne samo meseca vec i datuma u 
mesecu kada se zavrsava jedan a pocinje naredni ciklus aktivnosti. 

Na Suncu postoje dve nematerijalne promene magnetnih polja. 
Regionalna magnetna polja menjaju smer u periodu minimalne 
aktivnosti Sunca a glavno magnetno polje Sunca menja smer u periodu 
maksimalne aktivnosti Sunca. Obe nematerijalne promene dogadaju se 
u aprilu. 
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Regionalna magnetna polja u 23. ciklusu aktivnosti Sunca, na 
severnoj hemisferi, imala su smer Jug (S) - sever (N). 

U 24. ciklusu aktivnosti Sunca, regionalna magnetna polja 
imaju smer sever (N) - jug S. 

Nematerijalna promena smera regionalnih magnetnih polja 
dogodila se 12. aprila 2008. godine kada je zapoceo prvi mesec prve 
godine Suncevog sistema. 

Smer magnetnih polja u 23. ciklusu Smer magnetnih polja u 24. ciklusu 


N S 



Istrazivanja su pokazala da je prvi mesec prve godine na Suncu 
i celokupnom Suncevom sistemu mesec april. Kako je Zemlja sastavni 
deo Suncevog sistema ona deli njegovu sudbinu pa se moze tvrditi da 
je april mesec kada pocinje prva kalendarska godina na Zemlji u 
ciklusu aktivnosti Sunca. 

Promena magnetnih polja na Suncu je nematerijalna prirodna 
pojava koja ukazuje da su Srbi odredili april mesec za pocetak 
kalendarske godine, na osnovu nematerijalnosti prirode. To je ujedno 
dokaz da se Srpski kalendar moze smatrati duhovnim kalendarom. 

S druge strane, Srpski kalendar utemeljen je na desavanja u 
prirodi pa se moze smatrati sekularnim kalendarom jer je 
elektromagnetna metoda pokazala naucnu osnovu Srpskog kalendara 
da godina pocinje u aprilu. 
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Sezonska raspodela godisnjih doba 

Drugi zadatak je istraziti vremenske parametre koji ukazuju da 
kalendarska godina ima samo dva godisnja doba. Poznato je da se 
iznad polova nalaze magnetna vrata koja odreduju kolicinu energije 
koja prodire u atmosferu. To znaci da bi se merenjem energija koje 
stizu sa Sunca mogla sagledati raspodela godisnjih doba. Ako znamo 
da je energija sadrzana u polju to navodi na pomisao da bi se merenjem 
polja iznad polova mogao sagledati energetski bilans na celoj planeti u 
toku jedne kalendarske godine. S druge strane, na osnovu starih zapisa 
kod Srba, leto pocinje oko Burdevdana a zavrsava se oko Mitrovdana. 


Godisnja raspodela nematerijalnih energija koje dolaze sa 
Sunca izrazene preko polja polarnog atmosferskog pritiska na 10. 
milibarskoj povrsini. 



Kada se pogledaju polarni dijagrami, koji pokazuju raspodelu 
energija na severnoj i juznoj hemisferi, moze se zapaziti da je priliv 
energije Sunca precizno uskladen sa Srpskim kalendarom. 

Polarni dijagram pokazuje da postoje samo dva godisnja doba, 
odnosno, da su prolece i jesen izmisljeni. Ovo je kljucni dokaz da je 
Srpski kalendar uspostavljen na naucnoj osnovi i dokaz da kalendarska 
godina ima samo dva godisnja doba. 
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S druge strane dijagram jasno pokazuje da pocetak kalendarske 
godine 1. januara, kod Gregorijanskog i 1. septembar, kod Julijanskog 
kalendara, nemaju prirodnu osnovu. 

Dijagram sezonske raspodele nematerijalnih energija na 
severnoj i juznoj hemisferi u toku 2009. godine pokazuje da je zima 
7518. godine, po Srpskom kalendaru, zapocela oko Mitrovdana. 



Presek krivih polarnih pritisaka na 10 milibarskoj povrsini, koji 
se dogodio 3. novembra predstavlja energetsku ravnodnevnicu, 
odnosno, to je dan susretanja toplog i hladnog godisnjeg doba na 
planetamom nivou. Presek nematerijalnih energija nije fiksan datum 
ali se nalazi oko Mitrovdana. 

Da bi odredili pocetak zime Srbi su morali da znaju kretanje 
nematerijalnih energija ne samo na severnoj vec i na juznoj hemisferi 
kao i datum njihovog preseka. Pocetak zime na Mitrovdan je dokaz 
naucne osnove Srpskog kalendara. 

Presek nematerijalnih energija na Mitrovdan, Srbi su ugradili u 
svoj simbol vremena sto ne moze da bude slucajnost. 
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Dijagram raspodele godisnjih doba od Burdevdana 2007. godine do 


marta 2010. godine. 
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Za dobijanje ovako preciznih datuma ukrstanja energija severne 
i juzne hemisphere potrebne su napredne merne tehnologije sa 
elektromagnetnim pristupom. 

Sada se ponovo postavlja pitanje izgubljene civilizacije jer bez 
napredne civilizacije ne moze da se sagleda nematerijalnost energija 
Sunca koje pristizu u toku jedne kalendarske godine. 


Istrazivanja nematerijalnosti prirode 

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorology i da bi se 
sagledala neka meteoroloska pojava potrebno je zakone materijalnog 
sveta ostaviti po strani a istrazivanje nastaviti u nematerijalnom svetu. 

Poznato je da postoje cetiri prirodne sile i to elektromagnetna, 
gravitaciona, jaka i slaba nukleama sila. Sve cetiri prirodne sile su 
nematerijalne i imaju velikog uticaja na materijalni svet koji 
poznajemo. 

Sile u materijalnom svetu su posledicne sile, koje se javljaju 
delovanjem prirodnih nematerijalnih sila. 

Pod nematerijalnim svetom podrazumevaju se desavanja u 
prirodi po zakonima prirodnih sila. 

Ocigledan primer delovanja nematerijalnih sila je kada igla 
kompasa skrece pod dejstvom nematerijalnog geomagnetskog polja. 
Jednostavno receno prenos sile je nematerijalan. 

Zakoni nematerijalnih sila daju celokupan prikaz desavanja u 
prirodi koja su nedostupna nasim culima ali se njihovo dejstvo lako 
sagledava elektromagnetnim metodama i zakonima nematerijalonog 
sveta. 

Svi zakoni nematerijalnog sveta dati su u matematickoj fonni i 
omogucavaju precizne proracune dogadanja u prirodi prilikom 
konverzija iz nematerijalnog u materijalni svet. 

Posle sagledavanja dejstva nematerijalnih prirodnih sila, u 
nematerijanom svetu, odnosno, upoznavanja uzroka nastanka 
meteoroloske pojave, istrazivanja se ponovo nastavljaju u 
materijalnom svetu. Bez poznavanja nematerijalnih energija, koje 
stvaraju meteoroloske pojave u nematerijalnom svetu, ne moze se 
sagledati naucna strana meteoroloske pojave. 

Princip prelaska iz materijalnog u nematerijalni svet vazi za sve 
prirodne nauke. 
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Kalendarsko pitanje 

Poznato je da kalendar nema uporiste u kanonima Pravoslavne 
crkve. Kalendar nije deo pisanog Otkrovenja ni usmenog Predanja. 
Pravoslavna pashalija ima osnovu u kanonima Pravoslavne crkve. 
Crkveni praznici su povezani sa Vaskrsom koji ima uporiste na 
prolecnoj ravnodnevnici i prvom prolecnom punom mesecu. Nijedan 
Vaseljenski sabor nije doneo odluku o koriscenju Julijanskog 
kalendara. To znaci da Srpska Pravoslavna crkva nije vezana ni za 
jedan vazeci kalendar pa ni za Julijanski kalendar. 

Medutim, Srpska Pravoslavna crkva, od osnivanja pa sve do 
19. veka, imala je kalendar koji je Sveti Sava uneo u kodeks crkvenih 
pravila. Bez obzira sto je Srpski kalendar napusten tokom 18. veka, 
Srpska Pravoslavna crkva ima kalendar kao sastavni deo crkvenih 
pravila. 

Kada bi se Srpska Pravoslavna crkva vratila svojim iskonskim 
korenima, odnosno Vaskrsla Srpski kalendar, koji je Sveti Sava uneo 
u kodeks crkvenih pravila, vecina otvorenih pitanja bila bi resena. 

Iz Zakonopravila Svetog Save znamo da je Prvi srpski 
arhiepiskop Sveti Sava, za datiranje godina, koristio Srpski kalendar. 
Zna se da je Srpski Pravoslavni Sabor na celu sa preosvecenim 
Patrijarhom Kir-Janicijem i svim arhijerejima sprovodio Srpski 
kalendar kao sastavni deo crkvenih pravila Svetog Save. 

Prihvatanjem Srpskog kalendara, od strane danasnje Srpske 
Pravoslavne crkve, ne menjaju se odluke Prvog Vaseljenskog sabora o 
Vaskrsu. Vaskrs bi se slavio isto kao u vreme Svetog Save: 

1 . Vaskrs se slavi posle prolecne ravnodnevnice: 

2. Hriscani ne slave Vaskrs kada i judeji svoj pasah: 

3. Vaskrs se slavi posle punog meseca: 

4. Vaskrs se slavi uvek u nedelju. 

Ako je Svetom Savi Srpski kalendar bio dobar, ako je starim 
Srpskim Pravoslavnim Saborima na celu sa srpskim Patrijarhom i 
svim arhijerejima bio dobar, zasto sada nama nije dobar. 

Ako se Srpski kalendar, zaslugom Srpske crkve, odrzao 18 
vekova, zasto ne bi bio i dalje kalendar na koji bi se oslanjala Srpska 
Pravoslavna crkva. 
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Treba naglasiti da je Srpska Pravoslavna crkva najzasluznija 
sto se Srpski kalendar ocuvao vekovima. Srpski kalendar ne zavisi od 
materijalnih merila a duhovno sagledavanje kalendara je vaznije od 
bilo kojeg matematicki preciznog astronomskog dogadaja. 

Istorija je pokazala da se koriscenjem materijalnih 
astronomskih merila ne moze napraviti tacan kalendar jer vazeci 
materijalni princip stvaranja kalendara nije prirodan. 

Drugim recima, ne moze materijalni svet da ureduje 
nematerijalni, jer je materijalni svet nastao iz nematerijalnog. 

Ovde bih citirao Gospodina dr. Protojereja Radomira V. Popovica 

"LUto ce Ti/me npaBocnaBHHX, npo6new xaneHAapa He 
nocTojn. Ane/m npaBocnaBHHX kojh Kao MahbMHa xci/iBe y 
3ana/JHHM 3eMIbaMa y BeflHHCKHM pHMOKaTOSlHVKHM H 
npoTecraHTCKHM cpeAHHaMa Hi/icy KaHOHCKe npnpofle. 
KaneHflap o/jaBHO nocrojH h hberoBO nHTat-be je pemeHO y 
Ayxy xpHLufiaHCKor npeflahba xoje ce y Upkbh nyBa h xoje 
AonpHHOcn HameM cnacehby. CBe HOBHHe, 6e3 o63Hpa Ha OBe 
h/ih OHe Ba/haHe huh HeBa/baHe H3roBope (acrpoHOMCKa h 
M areMarn^Ka TanHocr, npaKTH'-iHe norpe6e h raxo Aarae), 
caMO yHoce CMyrhby h pa3je/iMhbyjy AyxoBHO h j lHTyprnjcKH 
re/io XpncTOBe UpKBe. Hauje je /?a ce HcrpajHO mo/ihmo 
H ac 5or canyBa o/? KaneHAapcKor MCKyujehba xoje je, 
Ha>xanocT, 3axBarHno h Beh ca6na3HHno MHore npaBOBepHe 
Ayuje". 


Srpski kalendar nije savrsen ali je nas. Njega je uspostavio 
Sveti Sava, kao zvanicni kalendar Srpske Pravoslavne crkve, i na nama 
je da ga postujemo i spovodimo. Sveti Sava je u Zakonopravilu 
prihvatio rimske nazive za mesece pa i tu njegovu odluku treba 
postovati. Srpski kalendar ima dve uporisne tacke, radanje mladog 
Sunca, Bozic, odnosno, zimski solsticijum i prolecnu ravnodnevnicu. 
Prva uporisna tacka, 22 decembar, predstavlja kontrolnu tacku 
datiranja i koristi se za sekularni kalendar a druga, prolecna 
ravnodnevica, za crkveni kalendar. 

Sunce kod Srba je imalo sva odlicja coveka. Ono se rada, ima 
detinjstvo, mladost, zrelost i umire 22. decembra. Novo mlado Sunce, 
Bozic, rada se 22. decembra, a 1. januara postaje dete, Mali Bozic. 
Punoletstvo dostize oko Burdevdana i zivi do 22. decembra kada 
umire. 
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U aprilu dolazi Covek na belom konju koji simbolizuje 
punoletnog Boga Sunca i tek tada pocinje kalendarska godina. 
Kalendarska godina ne moze da pocne 1. januara jer je Sunce jos uvek 
dete, Mali Bozic. Saznanje da se Sunce rada i umire je veoma 
interesantno sa stano vista heliocentricne meteorologije. Aktivnost na 
Suncu rada se u prvoj godini ciklusa, dostize maksimum sredinom 
ciklusa i umire na kraju ciklusa. Medutim, ono sto zbunjuje je saznanje 
da su Srbi znali da se Sunce rada i umire. 

Godine kod Srpskog kalendara predstavljene su kao linearan 
niz brojeva jer se godine ne proracunavaju vec sabiraju. Nema tog 
matematickog proracuna koji moze da omoguci stvaranje tacnog 
kalendara. Kod Srba, koliko ima radanja mladog Sunca toliko ima 
godina. Bez obzira koliko traje jedna kalendarska godina, radanje 
mladog Sunca je uvek u onom trenutku kada Sunce “krene“ prema 
Severn. Kalendarska godina pocinje kada Sunce dostigne punoletstvo, 
odnosno kada Sunce prede geomagnetski ekvator. 

Pocetak leta i pocetak zime nemaju fiksne datume jer Srpski 
kalendar prati preseke nematerijalnih energija koje stizu sa Sunca. Ovo 
je stvama raspodela godisnjih doba jer leto nekada dode ranije a 
nekada zakasni. Tako je Julije Cezar je produzio 46. godinu p.n.e. na 
15 meseci kako bi je uskladio sa Srpskim kalendarom. Gregorijanskom 
kalendaru dodato je 10 dana da bi se usaglasio sa Srpskim kalendarom. 

Postoji misljenje da ce Srpski kalendar biti osnova za korekciju 
oba kalendara i u buducnosti jer se godine kod Srpskog kalendara i u 
danasnje vreme sabiraju. 


Razmisljanja 

U toku skolovanja pocevsi od osnovne skole pa sve do 
fakulteta niko nas nije upoznao sa Srpskim kalendarom. Kada sam 
jednom prilikom nacuo da takav kalendar postoji, mislio sam da je to 
samo jedan od mitova koji se prenosi sa kolena na koleno. 

Medutim, devedesetih godina proslog veka, kao clan drzavne 
delegacy e bio sam u Istanbulu gde sam pored Aja Sofije i Plave 
Dzamije, video kamenu plocu Srpskog Despota a zeleo sam da vidim i 
krst sa cetiri ocila na Galata kapiji o kome su poznati hronicari pisali. 

I pored svih napora nisam nasao krst sa cetiri ocila ni na 
jednoj Istanbulskoj kapiji a nisam nasao ni jedan stari dokument pre 
1557. godine sa nazivom vizantijski. Jednostavno, Vizantija je 
izmisljena. 
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Ucili smo da se Kosovska bitka odigrala 1389. godine ali ne 
znamo po kom kalendaru, jer na spomeniku Knezu Lazaru pise neka 
druga godina. Zapis u mermeru predstavlja istorij ski dokument da se 
Kosovska bitka odigrala 6897. godine a ne kako smo ucili 1389. 
godine. Sa istorij skog stanovista, i stanovista istine, bilo bi korektno da 
smo ucili da se Kosovska bitka odigrala 6897. godine. 

Srpski kalendar nije samo kalendar. To je najstariji naucni 
spomenik kulture, umetnosti i pismenosti srpskog naroda, koji ukazuje, 
da su nasi preci znali mnogo vise od nas. Saznanje da postoje dva 
godisnja doba i da kosmicka godina pocinje u aprilu ukrstanjem 
nematerijalnih energija Sunca, mogu da sagledaju samo napredne 
civilizacije. Mi smo to saznali tek 2005. godine. 

Nasa civilizacija znala je za postojanje Kosmickog pravila 
broja tri i sedmodnevnu uskladenost svih zivih bica sa nematerijalnim 
ritmom Sunca. Znali su da je munja materijalna i da je u obliku strele. 
To je civilizacija koja je imala svoj simbol vremena jedinstven u svetu 
kalendara. Sveti Sava je u pisanom obliku koristio simbol za vreme i 
prvi ga uneo u najstarije knjige srpskog naroda. 

Da bi odredili pocetak godine Srbi su morali da znaju kada 
pocinje kosmicka godina ili su mozda znali mnogo vise nego mi sada. 
Srbi su znali za postojanje nematerijalnog krsta sa cetiri ocila iznad 
severne hemisfere i u pesmama ga opevali. 

Mi smo o Magnetnom krstu sa ocilima iznad severne 
hemisfere saznali tek 2001. godine 

Jos veca nepoznanica je kako su nasi preci znali da tako 
precizno odrede datume pocetka godisnjih doba. Takva preciznost ne 
moze biti slucajna jer zahteva mnogo znanja iz oblasti heliocentricne 
meteorology e ili mozda nama nepoznate kosmicke meteorology e. 

Zadivljuje stepen saznanja o nematerijalnosti prirode koji su 
Srbi iskazali u Simbolu vremena sa jasno definisanim presecima 
nematerijalnih energija Sunca. Postavlja se pitanje da li, osim vazece 
Aristotelove geocentricne i heliocentricne meteorology e, koju 
zagovara Beogradska skola meteorology e, postoji neka treca kosmicka 
meteorolgija koju mi, na ovom stepenu naucnog razvoja, ne 
poznajemo. 

Kada nema naucnog objasnjenja onda nam nista drugo ne 
preostaje nego da se zapitamo da li je Srpski kalendar ipak tekovina 
neke izgubljene civilizacije. 
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Vaskrs Srpskog kalendara 

Posle heliocentricnih elektromagnetnih istrazivanja i 
istrazivanja starih srpskih zapisa, natpisa, letopisa, drzavnih 
dokumenata i starih rukopisa moze se zakljuciti da je Srpski kalendar 
postojao. 

Prvi pisani dokumenti o postojanju Srpskog kalendara nalaze se 
u Karejskom tipiku i Zakonopravilu Svetog Save, 6707. godine. Sveti 
Sava je u Zakonopravilu uveo srpski jezik kao zvanicni sluzbeni jezik 
Srpske Pravoslavne crkve a Srpski kalendar u kodeks crkvenih pravila. 
Srpski kalendar je bio zvanicni kalendar Srpske Pravoslavne crkve i 
kalendar svih srpskih drzava do 19.veka. 

Zbog toga je Vaskrs Srpskog kalenadara stvar ponosa 
srpskog naroda i Srpske Pravoslavne crkve. 

Kao merila vremena Srpski kalendar je imao cas, dan, sedmicu, 
mesec i godinu. Kao uporisne tacke, Srpski kalendar je imao Srpsku 
Eru 5508. godinu od postanka sveta prema biblijskom predanju i 
pocetak kalendarske godine u aprilu. Kalendarska godina imala je dva 
godisnja doba leto i zimu. 

Ono sto izdvaja Srpski kalendar od ostalih kalendara su 
nematerijalna merila: sedmica, pocetak kalendarske godine, 
datum pocetka leta i datum pocetka zime. 

Simbol vremena kod srpskog naroda je u isto vreme simbol 
Srpskog kalendara koji se uvek pisao ispred svakog datiranog 
dogadaja. Simbol vremena i nematerijalna merila vremena cine Srpski 
kalendar jedinstvenim u svetu kalendara koji posle elektromagnetnih 
istrazivanja dobija naucnu osnovu. Srpski kalendar je nastao za vreme 
Vincanske kulture 5508. godine. 

Simbol vremena nije bio predmet rasprave istoricara jer mu 
nisu pridavali neki veci znacaj pa zbog toga nije prisvajan od strane 
drugih naroda. Simbol je mozda mali ali mu je znacaj u srpskoj istoriji 
ogroman. Jednostavno receno ostao je samo nas. To mozemo da 
zahvalimo samo cinjenici da je zasnovan na nematerijalnosti prirode 
koju strani istoricari nisu razumeli. 
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Srpski kalendar treba da bude ponos naseg naroda kao najbolji 
primer nasih naucnih i duhovnih dostignuca. Srpski kalendar treba 
negovati i proucavati a rezultate treba objavljivati kako ne bi nestao iz 
istorijskog pamcenja srpskog naroda jer je Srpski kalendar izraz 
duhovnosti i samosvesti nasih predaka. Moja istrazivanja ne smatram 
definitivnim vec su ona inicijativa za dalja poucavanja Srpskog 
kalendara. Treba da se ugledamo na velike kultume nacije koji 
racunaju vreme po danasnjem vazecem kalendaru ali ne zaboravljaju 
svoj nacionalni kalendar jer je to pitanje ponosa jedne nacije. 

Kako druge nacije cuvaju svoj kalendar moze se videti svakog 
dana u emisijama RTS-a pod nazivom Verski kalendari. 

U ovom slucaju Srpska Pravoslavna crkva moze da da najveci 
doprinos. Mozda bi Srpska Pravoslavna crkva, u emisiji Verski 
kalendari, trebalo da upozna nas narod sa Srpskim kalendarom i 
velikim naucnim doprinosom Svetog Save srpskom narodu. 

Ovim dokumentom ne osporavaju se danasnji vazeci kalendari. 
Princip univerzalnog vremena je osnova zajednistva i naucnih 
istrazivanja ali to ne znaci da nas Srpski kalendar treba da zaboravimo. 

Jednostavno receno istoriju srpskog naroda pisali su neki drugi, 
a pisana je u skladu sa njihovim kulturnim, drzavnim, politickim i 
verskim interesima. 

Veci deo istorije Srba pisan je na osnovu subjektivnih 
tumacenja pojedinih interesnih sfera pa nije redak slucaj da su 
dokumenta antidatirana ili prepravljena. Dobija se utisak da su strani 
istoricari bili opsednuti srpskom istorijom. Nijedan narod nema toliki 
broj istorija koje su pisali stranci. Medutim, u svim tim napisanim 
istorijama javlja problem hronologije istorijskih dogadaja. 

Nasim istrazivacima ostaje samo jedna mogucnost a to je da 
traze nove puteve i nacine za upoznavanjem istorije srpskog naroda jer 
se pregledom prepisa iz tudih arhiva stice utisak da nam je jedan deo 
istorije izbrisan. Da bih izbegao tablirana tumacenja istorijskih 
dogadaja ja sam koristio nov pristup koji je zasnovan na srpskim 
simbolima i najnovijim rezultatima elektromagnetnih istrazivanja 
heliocentricne elektromagnetne meteorology e. Po mom misljenju samo 
su simboli ostali netaknuti jer ih strani hronicari nisu razumeli ili su 
smatrali da su nevazni. 

Na taj nacin dobio sam saznanje o godinama istorijskih 
dogadaja koji su od posebnog interesa za srpski narod. 
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U prvom delu istrazivao sam simbole srpskog naroda pre 
primary a hriscanstva, a zatim, pratio godine preuzimanja srpskih 
simbola od strane Rimskog carstva i Hriscanske crkve. Princip je 
jednostavan, nasi simboli a njihova hronologija. 

Tablirane istorijske “istine“, koje su nam naturane, od strane 
stranih istoricara i nasih prepisivaca, pokazale su se, u novom 
naucnom pristupu, kao neosnovane. 

Na kraju zelim da istaknem da svako ima pravo na svoje 
naucno i teolosko misljenje, odnosno svako ima pravo da postavi 
pitanje, da li je nov naucni pristup istrazivanju istorije, koriscenjem 
simbola, ispavan, ili su tablirane “istine“, neistine. 

Srpski narod moze biti ponosan jer je dao veliki doprinos 
razvoju evropske pismenosti i sirenju Hriscanstva u celini. 

Nas narod imao je obicaj da na spomenicima i zapisima napise: 

Cg 3Hd. 
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4. anpwia 2010. zodune. 
y Eeozpady. 

Cpehua Hoea A 751 9. zoduna 

H3eeuunaj Eeozpadcne lUKOJie Memeoponozuje 


Hoea zoduna no CpncnoM nanendapy nonejia je na Bacnpc 4. 
anpma 2010. zodune y 00.00 nacoea. Tanno y nonoh 4. anpujia 
cycpeae cy ce neMamepujanne enezuje Cynipi sa jyotcne u ceeepne 
xeMuccpepe i o63nanme Bacnpcene Xpucmoeo i nonemaK Cpncue 
Hoee 7519. zodune. 

Po Srpskom kalendaru, noju je 6707. godine (1199.) 
ycnocmaeuo llpau cpricnu apxuenucKon Ceemu Caea, to je: 


4. anpuji 


A3 Ml 


sodune (7519.) 



254 


Heliocentricna meteorologija 


Ceeepna xeMuc<pepay 00.00 casova 4. aprila A 7519. godine 
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Doc. 8. 

Januar2010. godine 
U Beogradu. 


SUNCE VA AKTIVNOST I NAJVECI SUMSKI POZAR1 
U NO VIJOJ IS TORI JI DELIBLA TSKE PE SCARE 

Solar Activity and the Greatest Forest Fires 
in the New History of Deliblatska Pescara 

Milan Milenkovic, Milan Radovanovic, 

Vladan Ducic, Milan Stevancevic 


Abstrakt 

Cetiri najveca sumska pozara u novijoj istoriji Deliblatske pescare bili su 
1973., 1990., 1996. i 2007. godine. Konstatovano je da je u ova 4 pozara 
zbirno zahvacena povrsina veca nego u ostalih 255 sumskih pozara na 
Deliblatskoj pescari u periodu od 1948-2009. godine. U njima je takode 
opozareno 2/3 ukupne opozarene povrsine suma u tom periodu. Utvrdeno je 
da je sumske pozare 1990., 1996. i 2007. godine uzrokovala sunceva 
aktivnost (suncev vetar). Za pozar iz 1973. nije utvrdeno da je uzrokovan 
suncevim vetrom zbog nedostatka odgovarajucih podataka. Rad sadrzi 
brojne podatke o sumskim pozarima, kao i analizu problema protivpozarne 
zastite i bezbednosti. 

Kljucne reci: sumski pozari, suncev vetar, sunceva aktivnost, Deliblatska 
pescara 

Abstract 

The four greatest forest fires in the new history of Deliblatska pescara were 
in 1973, 1990, 1996 and 2007. It has been reported that these 4 forest fires 
together have burned bigger area than the rest of 255 forest fires in 
Deliblatska pescara in the period of 1948-2009. They have also burned 2/3 of 
total burned forest area in the same period. It has been confirmed that the 
forest fires in 1990, 1996 and 2007 have been caused by solar activity (solar 
wind). It has not been confirmed that the forest fire in 1973 has been caused 
by solar wind because of shortage of data. The paper contains numerous 
forest fire data and the analysis of fire protection and safety problems. 

Key Words: forest fires, solar wind, solar activity, Deliblatska pescara. 
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UVOD 


Sumski pozari predstavljaju najveci problem zastite suma na 
podrucju Deliblatske pescare. 

Zbog svojih specificnosti, prvenstveno pescanog zemljista i 
velikih povrsina pod borovima, ovo podrucje smatra se najugrozenijim 
od pozara u citavoj Srbiji. Preciznosti radi, u Srbiji jos samo 
Suboticko-horgoska pescara spada u prvu kategoriju ugrozenosti, ali je 
u pitanju znatno manja povrsina. Na nasim pescarama je stepen 
opasnosti od pozara kao u oblasti Mediterana. 

Problemom sumskih pozara na Deliblatskoj pescari bavilo se 
nekoliko autora tokom proteklih decenija i njihovi radovi uglavnom su 
objavljivani u Zbornicima radova „Deliblatski pesak“ I- VII. (Zbomik 
VII je objavljen pod imenom „Specijalni rezervat prirode „Deliblatska 
pescara““). 

U Zhorniku III Sekulic i Sljivovacki (1975) analiziraju pozar 
iz 1973. i njegove stetne posledice, dok se D. Zivojinovic (1975) bavi 
pozarima na ovom podrucju posle II svetskog rata. 

U Zhorniku IV D. Zivojinovic i D. Sekulic (1980) analiziraju 
stanje i daju predloge vezane za protivpozamu zastitu, dok u Zbomiku 
V D. Zivojinovic (1986) i P. Marinkovic (1986) predlazu podizanje 
protivpozarnih pojaseva na Deliblatskom pesku. 

U sledecem Zborniku (VI) objavljeni su radovi Vasica i 
Radenkovica (1994) o dugorocnoj zastiti suma ovog podrucja od 
pozara, kao i Kolica i sar. (1994) o predvidanju opasnosti od pozara 
(pomocu meteoroloskih elemenata). 

Za sada poslednji, Zbornik 7 donosi rad Milenkovica i 
Muncana (2004) u kome su detaljno analizirani pozari na Deliblatskoj 
pescari od 1948. godine, kao i faktori koji povecavaju opasnost od 
pozara. Rad donosi i pregled do sada primenjenih mera protivpozame 
zastite, kao i predlog ovih mera za buducnost. U istom Zbomiku 
objavljen je i rad o pozaru iz 1996. godine (S. Muncan i sar., 2004). 

U analizi izvrsenoj u pomenutim radovima u Zborniku 7 
konstatovano je da broj pozara, kao i ukupna opozarena povrsina u 
toku jedne kalendarske godine znacajno variraju. 

Iako prilicno retke, javljaju se i godine bez pozara, dok sa 
druge strane broj pozara u toku godine moze biti i dvocifren. 
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Kada je rec o opozarenoj povrsini, odstupanja sujos znacajnija. 
Pozari mogu biti u rasponu od sasvim malih do pravih katastrofa, koje 
zahvataju vise stotina, pa cak i vise hiljada hektara i traju po nekoliko 
dana. Primeri za to su pozari iz 1973., 1990., 1996. i 2007. 

Ova odstupanja do sada nisu mogla biti objasnjena na 
zadovoljavajuci nacin. Pokusaji da se pozari dovedu u vezu samo sa 
kretanjem temperature vazduha nisu se pokazali uspesnim. Naime, bilo 
je godina sa velikim brojem tropskih dana (temperatura vazduha preko 
30 °C), tokom kojih broj pozara, kao i ukupna opozarena povrsina nisu 
bili znacajnije povecani. Takode je interesantan podatak da se najveci 
broj pozara na podrucju Deliblatske pescare javio u martu, kada 
temperature vazduha nisu narocito visoke. Napred izneti podaci mogli 
bi da se objasne prisustvom ljudi kao izazivaca pozara 
(poljoprivrednici, lovci, sakupljaci sporednih sumskih proizvoda, 
prolaznici, izletnici i dr.). Ipak, najvece nejasnoce ostale su vezane 
upravo za prethodno pomenute katastrofalne pozare, koji su po 
stetama, zahvacenoj povrsini i duzini trajanja daleko prevazisli sve 
ostale. 

Mogucnosti za resavanje ovih nedoumica javile su 2004. kada 
je Milan Stevancevic, u svojoj knjizi „Tajne Suncevog vetra“, objavio 
potpuno novu hipotezu po kojoj sumske pozare izazivaju cestice 
suncevog vetra koje nose veliku energiju. Ovom hipotezom detaljno su 
se bavili i Radovanovic i Gomes (2008) u knjizi „Sunceva aktivnost i 
sumski pozari“. Radovanovic i sar. (2007.) i Gomes i Radovanovic 
(2008) su svojim istrazivanjima potvrdili povezanost procesa na Suncu 
i sumskih pozara u nekoliko slucajeva. Ohrabreni ovim rezultatima 
Radovanovic i sar. (2009) analizirali su pozar od 24. jula 2007. u 
Deliblatskoj pescari. U istom periodu javio se veliki broj sumskih 
pozara, ne samo na Balkanskom poluostrvu, vec i na severu Afrike, 
jugu Italije, kao i na drugim lokacijama. Zakljucak autora je da je 
uzrocnik ovih pozara suncev vetar. 

Cilj ovog rada bio je pokusaj da se i ostali veliki pozari na 
Deliblatskoj pescari (iz 1973., 1990. i 1996.) dovedu u vezu sa 
suncevom aktivnoscu. Problem sa pozarom iz 1973. predstavljao je 
nedostatak podataka o suncevom vetru. 

Primenom ovog pristupa moguce je odvojiti pozare nastale 
dejstvom sunceve aktivnosti od onih koje izaziva covek. Pozari koji 
nastaju dejstvom suncevog vetra najcesce po svom obimu daleko 
prevazilaze one koje izaziva covek i traju dok ima priliva energije sa 
Sunca. 
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DELIBLATSKA PESCARA OD DRUGE POLOVINE XVIII 
VEKA SA POSEBNIM OSVRTOM NA SUMSKE POZARE 

Istorija Deliblatske pescare je veoma bogata. Prema nekim 
autorima podrucje oko Deliblatske pescare bilo je naseljeno jos u 
praistoriji. Ovde, kao i na citavom sirem prostoru, su se smenjivali 
osvajaci, ali je za potrebe ovog rada znacajno prikazati samo 
poslednjih dva i po veka, odnosno period od druge polovine XVIII 
veka. 

Za Deliblatsku pescaru posebno su znacajne 1777. i 1778. 
godina, kada je ovim krajevima doslo do velikih razaranja. Tada su 
Turci upali u Banat i potpuno ga opustosili. Sume na jugu Banata bile 
su paljene i unistavane. Zavrsetkom rata i povratkom izbeglog 
stanovnistva nastali su novi problemi. Nekontrolisanom secom i 
prekomemom ispasom stoke samo je nastavljeno propadanje suma. Do 
tada najzastupljenije vrste drveca (hrastovi, topole i lipe) najvecim 
delom su unistene, sto je dovelo do otvaranja peska. Proces 
degradacije trajao je pune 3 decenije, tokom kojih je doslo do 
navejavanja peska na okolna poljoprivredna zemljista. 

Organizovani radovi na vezivanju i posumljavanju peska 
zapoceti su 1818. godine. U pocetku je posumljavanje vrseno 
prvenstveno topolama, a 1853. godine intenziviraju se posumljavanja 
bagremom. Do 1907. vezane su sve povrsine pod zivim peskom, a 
Deliblatski pesak postao je dobro organizovan posed koji je poceo da 
daje i prve prihode. Interesantno je pomenuti da je u periodu do I 
svetskog rata zabelezeno i nekoliko vecih pozara, ali podaci o njima 
nedostaju. 

Za period izmedu dva svetska rata karakteristicno je da pozari 
na ovom podrucju postaju ucestaliji i zabelezeno je da je 1928. godine 
veliki pozar zahvatio centralni deo Deliblatske pescare. Detaljnijih 
podataka o ovom pozaru nema, ali se zna da je trajao 3 dana 

(Zivojinovic i Sekulic, 1980). 

Posle II svetskog rata pozari na ovom prostoru postaju jos 
znacajniji problem, tako da 1948. u Sumskom gazdinstvu „Banat“ iz 
Panceva (tadasnji Sumskoindustrijski kombinat „Banat“ Pancevo) 
zapocinje njihovo intenzivnije pracenje i evidentiranje. Ova evidencija 
se bez prekida vodi do danasnjih dana i predstavlja dragocen izvor 
infonnacija za sadasnja i buduca istrazivanja. 
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Primer SG „Banat“ trebalo bi da posluzi kao model za druga 
gazdinstva u Srbiji gde podaci o sumskim pozarima (cak i u skorijoj 
proslosti) po pravilu nedostaju. 

Do vecih steta od sumskih pozara u periodu posle II svetskog 
rata dolazi najvise zahvaljujuci povecanju obima posumljavanja 
borovima koji su poznati po izuzetnoj ugrozenosti od pozara. Najvise 
su korisceni Pin us nigra Arn. (crni bor) i Pinas sylvestris L. (beli bor). 

Podaci o povecanju povrsina pod borovima prikazani su u 
grafikonu, dok su podaci o pozarima (broj i opozarena povrsina po 
godinama) prikazani pod posebnim naslovom u radu. 



Prvi veliki pozar (1973) javio se 25 godina posto je njihovo 
evidentiranje zapoceto. Upravo je ovih 25 godina bio period 
intenzivnog posumljavanja borovima. Posle pozara iz 1973. godine (u 
kome su gorele mlade kulture) nastavilo se sa masovnim 
posumljavanjem borovima. 

Bilo je to vreme omladinskih radnih akcija, koje su na 
Deliblatskoj pescari organizovane u drugoj polovini 70-ih i tokom 80- 
ih godina proslog veka. Na novi katastrofalan pozar cekalo se 17 
godina (1990), da bi se samo 6 godina kasnije javio najveci pozar u 
novijoj istoriji Deliblatske pescare (1996). Proslo je jos 9 godina i 
katastrofa u vidu sumskog pozara ponovo se javila 2007., srecom na 
znatno manjoj povrsini. 


260 


Heliocentricna meteorologija 


SUMSKI POZARI NA DELIBLATSKOJ PESCARI (1948-2009) 

Tabela: Dinamika sumskih pozara na Deliblatskoj pescari u 
periodu 1948-2009. 


opozareno sume ostalo 

godina broj (ha) (ha) (ha) 

1948 

1 

15 

0 

15 

1949 

5 

102,6 

9,5 

93,1 

1950 

8 

257,2 

99,6 

157,6 

1951 

1 

2 

2 

0 

1952 

8 

974 

192,04 

781,96 

1953 

2 

7,66 

7,66 

0 

1954 

4 

292,83 

31,83 

261 

1955 

3 

134 

20,5 

113,5 

1956 

5 

183,6 

58,5 

125,1 

1957 

3 

73 

3,5 

69,5 

1958 

6 

277,43 

109,7 

167,73 

1959 

7 

4,61 

2,06 

2,55 

1960 

5 

18,65 

3,7 

14,95 

1961 

9 

99,84 

33,99 

65,85 

1962 

4 

18,75 

18,75 

0 

1963 

4 

158,2 

102,58 

55,62 

1964 

2 

5 

0,5 

4,5 

1965 

8 

77,68 

12,52 

65,16 

1966 

7 

21,77 

3,77 

18 

1967 

10 

210,08 

68,64 

141,44 

1968 

14 

81,15 

47,95 

33,2 

1969 

5 

203,82 

19,95 

183,87 

1970 

3 

4,65 

3,65 

1 

1971 

9 

9,3 

7 

2,3 

1972 

11 

790,71 

391,47 

399,24 

1973 

10 

1475,78 

987,37 

488,41 

1974 

5 

128,95 

37,85 

91,1 

1975 

3 

15,6 

6,3 

9,3 

1976 

4 

10,3 

2,2 

8,1 

1977 

1 

1 

1 

0 

1978 

5 

25,45 

22,75 

2,7 










Beogradska skola meteorologije 





ukupno 
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11923,5 

6128,93 

5794,57 

prosecno 

4,177419 

192,3145 

98,85371 

93,46081 
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Grafikon: Godisnji broj pozara na podrucju Deliblatske pescare u 
periodu 1948-2009. 


broj pozara 
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Grafikon: Godisnje opozarene povrsine suma na Deliblatskoj 
pescari u periodu 1948-2009. 
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VRSTE SUMSKIH POZARA NA DELIBLATSKOJ PESCARI 
(1948-2009) 

U sumarstvu se najcesce koristi podela pozara prema delu 
obrasta koji gori (prema gorivom materijalu): 

1 . Podzemni 

Gore najcesce tresetne naslage, nema otvorenog plamena (samo 
tinjaju), tesko se gase, retko se javljaju. 

2. Prizemni (niski) 

Gorivi materijal predstavlja sve sto se nalazi na sumskom tlu 
(suva trava, lisce, cetine, grancice i sk), najcesca vrsta pozara, moze da 
prede u visoki pozar. 

3. Srednji (pozar panjeva i supljih debala) 

Rede se javljaju, od srednjih mogu nastati prizemni. 

4. Visoki (pozar u krunama drveca) 

Najrazornija vrsta pozara, siri se sa stabla na stablo preko 
kruna, veoma tesko se gasi. 

Od pomenutih vrsta pozara na Deliblatskoj pescari javljaju se 
samo prizemni i visoki (preostale dve grupe do sada nisu zabelezene). 


Tabela: Vrste sumskih pozara na Deliblatskoj pescari (1948-2009) 


vrsta pozara 

prizemni 

visoki 

ukupno 


broj pozara 

230 

29 

259 


% 

88.80 

11.20 

100.00 


Inace, u praksi se uglavnom i srecu samo prizemni i visoki 
pozari. Odnos broja prizemnih i visokih pozara zabelezen na 
Deliblatskoj pescari (priblizno 9:1) cesto se javlja u Srbiji, narocito 
tamo gde su u znacajnoj meri prisutni cetinari. U oblastima gde nema 
cetinara visoki pozari cesto potpuno izostaju. 

Interesantno je pomenuti da su na Deliblatskoj pescari prvi 
visoki pozari poceli da se javljaju sedamdesetih godina proslog veka 
kao posledica posumljavanja cmim i belim borom. Tada su gorele 
uglavnom mlade kulture ili sasvim mlada stabla. 

Medutim, pozar iz 1990. (od 30. avgusta do 5. septembra) bio 
je prvi pravi visoki pozar koji je zahvatio veliki broj starijih stabala i 
imao katastrofalne posledice. 
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UZROCNICI SUMSKIH POZARA NA DELIBL AT SKO J 
PESCARI (1948-2009) 

Prema evidenciji sumskih pozara SG „Banat“ Pancevo 
najznacajniji uzrocnik pozara na Deliblatskoj pescari je ljudski faktor. 
Tabela i grail kon pokazuju aktivnosti prilikom kojih covek izaziva 
pozare. 

Tabela: Uzrocnici sumskih pozara na Deliblatskoj pescari (1948- 
2009) 


vrsta uzrocnika 

broj pozara 

% 

prolaznici javnim 

6 

2.32 

putevima 



prolaznici kroz sumu 

62 

23.94 

radnici, cobani, turisti 

43 

16.60 

privatna lica van sume 

38 

14.67 

zeleznica 

9 

3.47 

pripadnici vojske 

8 

3.09 

uposlena lica 

1 

0.39 

neutvrdeni uzroci 

92 

35.52 

ukupno 

259 

100.00 


Dakle, prema zvanicnim podacima u preko 35 % slucajeva 
uzrocnik pozara ostaje nepoznat. 
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SEZONSKA DINAMIKA SUMSKIH POZARA NA 
DELIBLATSKOJ PESCARI (1948-2009) 

Poznavanje sezonske dinamike sumskih pozara se, uz pracenje 
vremenskih prilika, koristi za prognozu opasnosti od sumskih pozara 
na Deliblatskoj pescari. 

Tabela: Sezonska dinamika sumskih pozara na Deliblatskoj 
pescari (1948-2009) 


mesec 

broj pozara 

% 

Januar 

6 

2.32 

Februar 

22 

8.49 

Mart 

83 

32.05 

April 

41 

15.83 

Maj 

22 

8.49 

Jun 

12 

4.63 

Jul 

16 

6.18 

Avgust 

31 

11.97 

Septembar 

9 

3.48 

Oktobar 

8 

3.09 

Novembar 

5 

1.93 

Decembar 

4 

1.54 

Ukupno 

259 

100.00 


Iz prikazanih podataka proizilazi da na Deliblatskoj pescari 
postoje dva kriticna perioda za nastanak sumskih pozara. Prvi kriticni 
period obuhvata kalendarski kraj zime i pocetak proleca (period pre 
pocetka vegetacije), dok je drugi u toku leta (narocito druga polovina 
leta). Ovakav raspored sumskih pozara u toku godine karakteristican je 
za najveci deo srednje Evrope (sa kontinentalnom i umereno 
kontinentalnom klimom), dok u oblasti Mediterana dominira letnji 
kriticni period. 

Za prvi kriticni period (mart i april, slicno je i tokom februara) 
karakteristicna je velika kolicina suve trave od prethodne godine na 
najvecem delu povrsine Deliblatske pescare. Suva trava predstavlja 
izvanredan gorivi materijal za inicijalne (prizemne pozare). 
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Na kolicinu ostataka trave od prethodne godine u velikoj meri 
utice visina sneznog pokrivaca, preciznije broj dana sa sneznim 
pokrivacem. Topljenjem snega voda kvasi zemljiste i biljne ostatke na 
njemu, koji tada postepeno trule. Zime sa dugotrajnim sneznim 
pokrivacem obicno za sobom ostavljaju veoma malo gorivog 
materijala u vidu suve trave, dok zime bez snega imaju za posledicu 
pozare koji nastaju upravo u ovim suvim ostacima travnog pokrivaca. 
Trebalo bi takode imati u vidu i vremenske prilike u ovom kriticnom 
periodu. Naime, u tom periodu moze doci do smanjenja kolicine 
padavina, a posebnu opasnost kao faktor sirenja pozara predstavlja 
jugoistocni vetar kosava. 

Drugi kriticni period tokom koga su pogodni uslovi za nastanak 
sumskih pozara obuhvata juli, avgust i septembar. Tokom leta javljaju 
se visoke temperature vazduha, samim tim niska je relativna vlaznost 
vazduha, karakteristicni su i duzi susni periodi. Od posebnog znacaja 
su veoma visoke temperature povrsine zemljista. Na juznim obroncima 
dina tokom leta temperature na povrsini peska mogu dostici cak i 60 
°C. Takode je znacajno da se tokom leta na Deliblatskoj pescari 
povecava prisustvo ljudi, potencijalnih uzrocnika pozara. U ovom 
periodu ljudi su u velikoj meri prisutni kao prolaznici, vikendasi, 
izletnici, sumski radnici, radnici u poljoprivredi, cobani, lovci, 
sakupljaci tzv. sporednih sumskih proizvoda i drugi. 

Trebalo bi istaci da je tokom prvog kriticnog perioda do sada 
zabelezen veci broj sumskih pozara u odnosu na drugi kriticni period. 
Medutim, dosadasnje iskustvo govori nam da stete od letnjih pozara 
mogu biti daleko vece nego kod martovskih i aprilskih. 

Ako posmatramo samo 4 najveca pozara do sada na 
Deliblatskoj pescari, videcemo da je samo jedan bio tokom prvog 
kriticnog perioda (pozar od 27-29. marta 1973.), dok su preostala 3 
bila u letnjem periodu (1990., 1996. i 2007.). Ovako izneti podaci 
govore nam da su prethodne decenije donele i promene sto se tice 
same sezonske dinamike pozara. Ipak, misljenja smo da ovde 
klimatska kolebanja nemaju posebno znacajnu ulogu. Glavne promene 
se zapravo odnose na sastav vegetacije, narocito sumske, posto je 
povecanjem povrsina pod borovima stvorena velika kolicina gorivog 
materijala za visoke pozare. 
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DNEVNA DINAMIKA SUMSKIH POZARA NA 
DELIBLATSKOJ PESCARI (1948-2009) 

Iz dosadasnjih iskustava poznato je da se najveci broj pojava 
pozara na ovom podrucju belezi u periodu 9-18 casova. 

U tabeli prikazani su brojevi pojava pozara za periode tokom 
24 casa na isti nacin kao u evidenciji sumskih pozara u SG „Banat“ 
Pancevo. 

Tabela: Dnevna dinamika sumskih pozara na Deliblatskoj pescari 
(1948-2009) 


vreme pojave pozara 

ukupan broj 

% 

noc (20-6 h) 

13 

5.02 

jutro (6-9 h) 

16 

6.18 

dan (9- 1 8 h) 

223 

86.10 

vece (18-20 h) 

7 

2.70 

ukupno 

259 

100.00 


Dobijeni rezultati ne predstavljaju iznenadenje posto su upravo 
u periodu 9-18 casova i najpovoljniji uslovi za nastanak pozara. Ovo je 
i period najvece aktivnosti ljudi cije prisustvo u sumi predstavlja 
potencijalnu opasnost zbog sumskih pozara. 

Ipak se i tokom noci javlja odreden broj sumskih pozara. To je 
interesantan podatak, ako se ima u vidu da su nocu nize temperature 
vazduha i visa je relativna vlaznost vazduha nego sto je slucaj tokom 
dana. Zbog toga se cak smatra da je noc idealno vreme za gasenje 
sumskih pozara, posto su tada pozari znatno slabiji nego tokom dana. 

Izneti podaci su interesantni, ali ne mogu da posluze za neke 
konkretnije zakljucke. Podaci se odnose na vreme kada je pozar 
detektovan, a prakticno je moguce da prode dosta vremena od 
momenta izbijanja tzv. inicijalnog pozara do njegove detekcije. 
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NAJVECI SUMSKI POZARI U NOVIJOJ ISTORIJI 
DELIBLATSKE PESCARE 

Vec je istaknuto da se precizna evidencija sumskih pozara na 
podrucju Deliblatske pescare vodi od 1948. godine. Poznato je da je i 
pre toga na ovom podrucju bilo „vecih“ sumskih pozara, ali po pravilu 
podaci o njima nedostaju. 

Takode je poznato da su masovna posumljavanja borovima 
pocela u drugoj polovini 20. veka i da su tek tada nastali uslovi za 
pojavu tzv. visokih pozara. To znaci da su pre toga svakako dominirali 
niski (prizemni) pozari, koji su po stetnim posledicama znatno manje 
znacajni od visokih. 

Od prirode se na prostorima Deliblatske pescare javlja 
kombinacija sumske i stepske vegetacije (tzv. sumostepa). Najveci deo 
ovih ekosistema unisten je u vec opisanim dogadajima iz druge 
polovine 18. veka. Znacajnu ulogu tada su odigrali upravo pozari, koji 
su, kako je zabelezeno u istorijskim izvorima, tada bili namerno 
izazivani. 

Na osnovu napred iznetog moze se zakljuciti da su pozari 
oduvek igrali znacajnu ulogu na Deliblatskoj pescari, i da je moguce 
da su povremeno zahvatali i velike povrsine. Ipak, katastrofalni pozari, 
koji su potpuno unistavali sav zivi svet na zahvacenom podrucju, 
omoguceni su tek povecanjem povrsina pod cetinarima (borovima). 

Misljenja smo da bi eventualno proucavanje istorijskih arhiva 
radi prikupljanja podataka o sumskim pozarima u proslosti Deliblatske 
pescare moglo biti veoma interesantno, ali bi malo toga moglo da 
pomogne u resavanju problema u sadasnjem trenutku. Pre svega bi 
trebalo imati u vidu da je ovo podrucje u poslednjih 250 godina 
znacajno izmenjeno antropogenim delovanjem u kombinaciji sa 
prirodnim silama. 

Zbog svega iznetog, u ovoj analizi bavicemo se najvecim 
pozarima na Deliblatskoj pescari za period za koji se vodi evidencija. 

U ovom periodu izdvajaju se 4 takva pozara. Prvo ce biti 
prikazani osnovni podaci o njima, kao i ucesce u ukupnoj opozarenoj 
povrsini (od 1948.), da bi u posebnom poglavlju bili analizirani tok 
svakog od ovih pozara i mogucnost da su nastali kao posledica 
delovanja suncevog vetra. 
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Prikaz 4 najveca sumska pozara na Deliblatskoj pescari od 1948. 
(redosled prema velicini zahvacene povrsine) 

1. Pozar iz 1996. 

vreme trajanja: 10-16. avgust 
opozarena povrsina: 3815,40 ha 
opozarena povrsina suma: 2235,01 ha 
opozarena povrsina cetinara: 1557,63 ha 

2. Pozar iz 1973. 

vreme trajanja: 27-29. mart 
opozarena povrsina: 1006,69 ha 
opozarena povrsina suma: 748,38 ha 
opozarena povrsina cetinara: 478,05 ha 

3. Pozar iz 1990. 

vreme trajanja: 30. avgust - 5. septembar 
opozarena povrsina: 881,60 ha 
opozarena povrsina suma: 705,16 ha 
opozarena povrsina cetinara: 636,11 ha 

4. Pozar iz 2007. 

vreme trajanja: 24-31. jul 
opozarena povrsina: 546,79 ha 
opozarena povrsina suma: 414,58 ha 
opozarena povrsina cetinara: 333,50 ha 

Rangiranje pozara izvrseno je prvenstveno prema ukupnoj 
opozarenoj povrsini i isti redosled se dobija i poredenjem opozarenih 
sumskih povrsina. Podatak o tome koliko je povrsina pod sumom 
(narocito cetinarima) zahvaceno pozarom znacajniji je od iznosa 
ukupne opozarene povrsine. Stete na tzv. ostalim povrsinama (travna i 
zbunasta vegetacija) su manje znacajne i veoma brzo se saniraju. 

Iz iznetih podataka vidi se da je daleko najveci sumski pozar u 
novijoj istoriji Deliblatske bio avgusta 1996. godine. U poredenju sa 
sledecim na listi najvecih pozara ovde je opozarena povrsina bila skoro 
3,8 puta veca, dok je opozarena povrsina suma bila priblizno 3 puta 
veca. 
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U pozaru iz avgusta 1996. opozarena povrsina iznosila je 32 % 
ukupne opozarene povrsine u svim pozarima na Deliblatskoj pescari od 
1948. godine. U ovom pozaru ukupna zahvacena povrsina suma 
iznosila je 36,47 % ukupne opozarene povrsine suma u svim pozarima 
na Deliblatskoj pescari od 1948. godine. Kolicina opozarene drvne 
mase nakon pozara iz 1996. iznosila je 247206 m (230895 m cetinara 
i 16311 m 3 liscara). Preciznosti radi, trebalo bi reci da opozarena drvna 
masa ne predstavlja ukupan gubitak drvne mase, vec samo drvnu masu 
na povrsini zahvacenoj pozarom. Realm gubici su znatno manji posto 
cesto veliki deo drvne mase ispod ugljenisane kore moze da se 
iskoristi, posebno u slucajevima kada se pozar velikom brzinom 
prenosio sa stabla na stablo. Pozar iz marta 1973. godine je prema 
ukupnoj opozarenoj povrsini i opozarenoj povrsini suma na drugom 
mestu prikazane liste. Sledi pozar iz 1990., sa malim razlikama u 
pomenutim kategorijama, ali je u ovom pozaru izgorela povrsina pod 
cetinarima bila za trecinu veca u odnosu na 1973. godinu. U poredenju 
ova dva pozara trebalo bi imati u vidu da je pozar iz 1973. unistio 
prvenstveno mlade borove kulture (Sekulic i Sljivovacki, 1975), dok 
je pozar iz 1990. najvise unistio starije borove kulture. Opozarena 
drvna masa je 1990. iznosila 62790 m 3 (60105 m 3 cetinara i 2685 m 3 
liscara). 

Kada se 4 najveca pozara u novijoj istoriji Deliblatske pescare 
posmatraju zbirno, dolazi se do veoma interesantnih podataka. Tako 
ukupna opozarena povrsina u ova 4 pozara iznosi 6250,48 ha (52,42 % 
ukupne opozarene povrsine u svih 259 pozara u periodu 1948-2009). 
Ukupna zahvacena povrsina suma u ova 4 pozara je 4103,13 ha (66,95 
% ukupne opozarene povrsine suma u svim dosadasnjim pozarima od 
1948.). Takode zanimljivi podaci dobijaju se ako se zbimo prikazu 
samo pozari iz 1990., 1996. i 2007. godine, sto znaci najveci pozari 
poslednjih 20 godina na podrucju Deliblatske pescare. Jos jedan razlog 
za ovakvo prikazivanje podataka je cinjenica da su se sva tri pomenuta 
pozara javila tokom leta (drugi kriticni period). Ukupna opozarena 
povrsina u pozarima iz 1990., 1996. i 2007. iznosi 5243,79 ha (43,98 
% ukupne opozarene povrsine u svih 259 pozara u periodu 1948- 
2009). U ova 3 pozara ukupna zahvacena povrsina suma iznosi 
3354,75 ha (54,74 % ukupne opozarene povrsine suma od 1948.).U 
nastavku rada sledi analiza za svaki od 4 najveca pozara u novijoj 
istoriji Deliblatske pescare. Pozari ce biti prikazani hronoloski, bice 
dati tok pozara, vremenske prilike pre i za vreme pozara, aktivnosti na 
gasenju, kao i veza sa procesima na Suncu koji su prethodili pozarima. 
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POZAR 27-29. MART 1973. 

Pri analizi ovog pozara koristice se rad Sekulica i 
Sljivovackog iz 1975. godine pod nazivom: „Najveci sumski pozar u 
novijoj istorij i Deliblatske pescare“. U vreme kada je rad pisan ovaj 
pozar je po zahvacenoj povrsini, kao i po stetama koje je naneo daleko 
prevazilazio sve prethodne. Tek 17 godina kasnije (1990) javio se 
pozar koji je po posledicama mogao da se poredi sa ovim. 

Pozar od 27. marta 1973. javio se na Dubovackom pasnjaku 
PIK „7. juli“ Kovin - pogon Gaj i primecen je sa pozarne osmatracnice 
„Dubovac“ oko 11:30 casova, tako da su odmah alarmirani Sumska 
uprava Bela Crkva i okolni lugari. Posto je kosava bila jaka, pozar se 
brzo sirio. Potom je obavesten i SIK „Banat“ - Pancevo, kao i 
Skupstine opstina, Sekretarijati unutrasnjih poslova, Vojne poste i 
Vatrogasna drustva sa podrucja oko Deliblatske pescare. 

U izvestajima navodi se da je pozar nastao van granica sumsko- 
privrednog podrucja SIK-a na terenu gde nema naselja, lugarnica i 
puteva i da se odatle prosirio na Deliblatski pesak, odelenje 18, mesto 
„Skulova“, izmedu proseka 28 i 29. 

Sekulic i Sljivovacki (1975) navode da su pozar „verovatno 
izazvali „diparosi“ (radnici koji vade zilicu za izradu ribacih cetaka)“. 
Pretpostavka je da su pokusali da ga ugase, u tome nisu uspeli i potom 
su pobegli. 

Interesantno je da autori rada samo pretpostavljaju ko je 
izazvao pozar, sto znaci da to nije precizno utvrdeno. Rad je objavljen 
dve godine posle katastrofalnog pozara, tako da sve upucuje na 
zakljucak da sprovedena istraga nije dala rezultate. Naravno, poznato 
je da je posle pozara u mnogim slucajevima veoma tesko, gotovo 
nemoguce, utvrditi uzrocnika. Mozemo samo da se pitamo kako je 
onda moguce da zvanicni statisticki podaci govore da je covek 
uzrocnik pozara u vise od 50 % (nekad je to i do 80 %) slucajeva. 
Takode se postavlja pitanje da li se mozda radi o „pripisivanju“ krivice 
ljudima koji su se slucajno zatekli u blizini. 

U svakom slucaju, tog 27. marta 1973. na Deliblatskoj pescari 
postojali su veoma povoljni uslovi za nastanak i sirenje pozara. Pored 
jake kosave i zime bez padavina, trebalo bi pomenuti i veoma dug 
susni period prethodnog leta. Suv travni pokrivac je bio bujan i nije bio 
polegao i istrulio, posto nije bilo dovoljno vlage (kise i snega). 



Beogradska skola meteorologije 


273 


Poseban problem predstavljalo je prisustvo borovih kultura na 
velikim povrsinama i u neposrednoj blizini, a bez zastitnih pojaseva od 
liscarskih vrsta. 

Autori navode i interesantan podatak da je pre katastrofalnog 
pozara na Deliblatskoj pescari u roku od samo 6 dana zabelezeno 9 
pozara. To znaci da je pozar od 27. marta zapravo i docekan u 
uslovima „vanrednog stanja“ koje je strucna sluzba prethodno 
proglasila. 

Nakon izbijanja pozara situacija na terenu se neprestano 
pogorsavala. Pozar se sirio u smeru kosave, kao i bocno prema severu i 
jugu. Radnici koji su prvi stigli na mesto pozara nisu mogli da ga 
lokalizuju. Vec oko 13 casova bila je zahvacena povrsina duzine 3 km 
i sirine 2 km. U meduvremenu na pozariste je stigao veci broj ljudi, 
medu kojima zaposleni u SIK-u, vatrogasci i stanovnici okolnih sela. O 
pozara su obavesteni i pokraj inski i republicki organi. 

U popodnevnim casovima udari kosave su se pojacavali i, kako 
navode autori, „zahvatali su vatrene lopte i bacali ih 30-50 metara 
unapred i na taj nacin jos brze prosirivali pozar“. 

Noe je iskoriscena za gasenje pozara i 28. marta 1973. u 1 cas 
ugaseno je celo pozara i na taj nacin on je lokalizovan. U nastavku 
noci gasene su vatre u unutrasnjosti pozarista, da bi u 7 casova ekipe 
bile zamenjene i dalje gasenje preuzele su jedinice Opstenarodne 
odbrane. 

Tokom sledece noci na pozaristu su organizovane patrole koje 
su gasile nesagorele panjeve i pojedinacna stab la. Po zavrsetku gasenja 
pozara kontrolu i obezbedenje pozarista vrsili su radnici SIK-a u 
periodu 29. marta do 2. aprila. 

Pozar je zahvatio juzni deo Deliblatske pescare od proseke 29 
do 18 u duzini od skoro 10 km, sirine oko 2,5 km. Na gasenju pozara 
bilo je angazovano oko 4500 ljudi uz primenu mehanizacije. 

Zahvacene povrsine: 

borove kulture i mlade sastojine 478,05 ha 

liscarske sume 270,33 ha 

sumske cistine 258.31 ha 

- ukupno 1006,69 ha 

Iz pregleda opozarenih povrsina i steta koje autori daju za obe 
sumske uprave na cijoj teritoriji je bio pozar (Deliblato i Bela Crkva) 
vidi se da se starost borova na zahvacenim povrsinama kretala izmedu 
7 i 17 godina, tako da ovde nisu dati podaci o opozarenoj drvoj masi. 
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Samo na dva mesta na podrucju SU Bela Crkva (ukupno 4,5 
ha) bio je prisutan bor starosti 40 godina. Sto se tice liscara, uglavnom 
se radilo o bagremu razlicite starosti, dok su ostali liscari (hrastovi, 
topole, jasen i crni orah) bili prisutni u znatno manjoj meri. 

Kada je rec o suncevoj aktivnosti u periodu pre i za vreme ovog 
pozara, podaci o tome su uglavnom dosta skromniji nego napr. 
poslednjih 20 godina, tako da ovaj pozar nismo u mogucnosti da 
anabziramo kao preostala 3. Trebalo bi imati u vidu da je prva 
polovina sedamdesetih godina bila period u kome su neke oblasti 
istrazivanja kosmosa tek zapocinjale. Upravo u to vreme poceli su da 
stizu prvi rezultati merenja parametara suncevog vetra, koji je po 
hipotezi Stevancevica znacajan izazivac velikog broja sumskih pozara 
na nasoj planeti. 

Kod pozara od 27. marta 1973. primeceno je nekoliko 
elemenata koji upucuju na zakljucak da bi suncev vetar ovde mogao da 
bude uzrocnik. 

Pre svega, opozarena je velika povrsina (1006,69 ha) i po svim 
pokazateljima ovaj pozar je daleko prevazisao dotadasnje (1948-1973). 
Pozari izazvani suncevim vetrom cesto zahvataju velike povrsine i 
uglavnom imaju vise zarista. U ovom slucaju, Sekulic i Sljivovacki 
(1975) pominju da se pozar „kretao u tri klina u pravcu Kosave, a sirio 
se i bocno prema severu i jugu“. Ovo takode upucuje na zakljucak da 
je vetar menjao pravac, sto je karakteristika pozara koje uzrokuje 
suncev vetar. 

Posebno je interesantan vec pomenuti navod o vatrenim 
loptama koje su doprinosile sirenju pozara. Iako autori ne daju 
detaljniji opis ove pojave, mozemo da postavimo sledece pitanje: Da li 
je to samo zapaljen gorivi materijal, ili se mozda radi o nekom obliku 
elektricnog praznjenja? 

I pojava 9 pozara za 6 dana pre 27. marta navodi na 
razmisljanje. Kada je uzrocnik suncev vetar obicno se radi o vise 
desetina, stotina, pa cak i hiljada pozara na sirem geografskom 
prostoru. Primer: tokom nekoliko dana krajem jula 2007. godine 
suncev vetar iz pravca Atlanske geomagnetne anomalije je izazvao 
veliki broj pozara na severu Afrike, jugu Italije, Mediteranskim 
ostrvima i velikom delu Balkanskog poluostrva (pozar od 24-3 1 . jula 
na Deliblatskoj pescari). Cesto u takvim situacijama zahvacene 
povrsine i stete za samo nekoliko dana mogu biti vece nego tokom 
visegodisnjih perioda. 
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Ipak, javljaju se i neke nedoumice. Pozar od 27. marta 1973. 
trajao je u sustini kratko, svega 2 dana. Od trenutka otkrivanja do 
lokalizacije proslo je svega 13,5 casova, dok su posle gasene varte u 
unutrasnjosti pozarista. Pozari uzrokovani suncevim vetrom obicno 
traju vise dana, sve dok ima priliva energije sa Sunca. Veliki pozari na 
Deliblatskoj pescari iz 1990., 1996. i 2007. godine trajali su po nedelju 
dana. 

Zbog nedostatka podataka nismo u mogucnosti da zakljucimo 
da je sunceva aktivnost dovela do velikog sumskog pozara iz 1973. 
godine. Prema tome, moguce je i da je u ovom slucaju glavni uzrocnik 
bio covek. Tome u prilog ide i skup nepovoljnih okolnosti (susa, zima 
gotovo bez snega, jak vetar, velike povrsine pod ugrozenim borovim 
kulturama, nedostatak pojaseva liscara i dr.). 

Pored svega iznetog, trebalo bi imati u vidu i da je 
protivpozarna zastita kod nas te 1973. godine bila na prilicno visokom 
nivou (ljudstvo, organizacija i oprema), tako bi i u tome trebalo traziti 
razloge uspeha u gasenju pozara koji je za manje od jednog dana 
zahvatio 1000 ha. 

POZAR 30. AVGUST - 5. SEPTEMBAR 1990. 

U Zbomicima radova na temu Deliblatskog peska ovaj pozar 
nije posebno obraden, tako da cemo u ovom slucaju koristiti dokument 
pod nazivom „Izvestaj i analiza o pozaru na Deliblatskoj pescari“ koji 
je Radnicki savet SIK-a „Banat“ Pancevo usvojio 6. oktobra 1990. 
godine. 

Pozar su primetili osmatraci sa protivpozarnih osmatracnica 30. 
avgusta 1990. u 15:45 casova na lokalitetu „Kajtasovacki vinogradi“, 
blizu ruba sume, u odelenju 474, na povrsini SPR „Deliblatska 
pescara“ (SU Bela Crkva), gde SIK nije imao kontrolu (taj deo 
povrsine koristile su lovacke organizacije). 

U najkracem mogucem roku obavestene su sve Sumske uprave 
na podrucju Deliblatske pescare, kao i direkcija SIK-a „Banat“ 
Pancevo. 

U tom trenutku, na snazi je bio I stepen vanrednih uslova 
opasnosti od pozara. Prema podacima sa meteoroloske stanice 
Banatski Karlovac temperature vazduha prelazile su 33 °C, dok je 
relativna vlaznost vazduha bila ispod 30 %. Atmosferskih padavina 
nije bilo oko 20 dana pre izbijanja pozara. 
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Pozar se brzo sirio prema severozapadu dejstvom vetra i u roku 
od oko 1 sat po otkrivanju zahvacene su i kulture cetinara i pozar je 
presao u visoki. Kada je postalo jasno kakve razmere poprima pozar, iz 
Panceva je od 18 casova pocelo pennanentno obavestavanje Centara za 
obavestavanje i uzbunjivanje na podrucju Juznog Banata, kao i u 
Novom Sadu, okolnih garnizona, Pokrajinskog staba Civilne zastite, 
Vazduhoplovnih centara Vrsac i Novi Sad i drugih subjekata. 

U toku prve noci (30/31. avgust), i pored brojnih problema sa 
kojima su se ljudi angazovani na gasenju suocavali, pozar je poceo da 
slabi. Medutim, vec oko 5 casova pozar je ponovo poceo da se 
razbuktava i na vise mesta ponovo prelazi u visoki. 

U periodu 8-11 casova pozar je gasen pomocu helikoptera, sto 
je dalo dobre rezultate i stvorilo utisak da ce biti ugasen. Medutim, 
zbog nedostatka goriva helikopteri su se povukli, a pozar se ponovo 
razbuktao. Vetar je duvao brzinom 4-5 m/sec i cesto je menjao pravac. 
Celo pozara prosirilo se u duzini od 2,5 km. Tek oko 18 casova 
helikopteri su se vratili, a u gasenje pozara ukljucili su se i avioni. 

Sledeceg dana (1. septembar) pre podne na gasenju jejos uvek 
bio angazovan veliki broj ljudi, a ponovo su ukljuceni i avioni i 
helikopteri. I pored svega toga, oko 13:30 novi visoki pozari su 
buknuli na nekoliko lokacija. Tada su strucnjaci SIK-a primenili 
tehniku tzv. kontra-pozara, sto je dalo dobre rezultate. Koordinisanim 
gasenjem, sa zemlje i iz vazduha, pozar je stavljen pod punu kontrolu u 
kasnim popodnevnim casovima. Narednog dana (2. septembar) gasena 
su samo pojedinacna zarista, tako da je u vecernjim casovima 
zakljuceno da je pozar lokalizovan. Broj ljudi na terenu je smanjen, 
povucen je veci deo opreme, i dalji tok je prepusten zaposlenima u 
SIK-u. Tako je bilo do zavrsetka pozara (5. septembar). Interesantno je 
pomenuti da su se na pojedinim mestima pozari javljali do poslednjeg 
dana. Pozar je zahvatio odelenja SPR „Deliblatska pescara“ 
severozapadno, zapadno i jugozapadno od lokaliteta „Kajtasovacki 


vinogradi“. 

Zahvacene povrsine: 

cetinari (crni i beli bor) 636,1 1 ha 

liscari 69,05 ha 

zbunasta vegetacija 47,48 ha 

sumske cistine i ostalo 128,96 ha 

- ukupno 881,60 ha 
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Pozar iz 1990. zahvatio je borove razlicite starosti, od sasvim 
mladih pa do 84 godine. Medutim, iz dela Izvestaja gde su detaljno 
prikazane opozarene povrsine vidi se da su borovi bili uglavnom 
starosti oko 30 godina. Ukupna opozarena drvna masa u ovom pozaru 
iznosila je 62790 nr (60105 nr cetinara i 2685 nr liscara). 

Prema misljenju strucnjaka SIK-a ovaj pozar izbio je na veoma 
nepovoljnom mestu gde su bile skoncentrisane borove kulture i 
sastojine uz vrlo malo povrsina pod liscarima, sto je uzrokovalo velike 
stete. 

Medutim, stete su mogle da budu i vece da nisu angazovani 
avioni i helikopteri. Jos jednom se pokazalo da se visoki pozari (a ovo 
je bio visoki pozar u pravom smislu reci) najefikasnije gase iz 
vazduha. Pri gasenju sa zemlje javlja se citav niz problema, 
prvenstveno posto zbog ogromne kolicine toplote koja se oslobada nije 
moguce priblizavanje pozaru. Ovaj vid gasenja pozara nosi sa sobom i 
bezbednosne rizike, posto ljudi na terenu mogu da se nadu okruzeni 
vatrom. Posebno je u tom smislu opasna primena kontra -pozara, koji 
daju dobre rezultate, ali se moraju izvoditi pod nadzorom iskusnih 
strucnjaka. 

Podaci o suncevoj aktivnosti u periodu pre i za vreme 
analiziranog pozara iz 1990. ukazuju na jasnu vezu ove dve pojave i 
navode na zakljucak da je uzrocnik bio jak protonski suncev vetar. 


Helio i geo parametri 

U toku 1990. godine doslo je do velike aktivnosti na Suncu. 
Solarni fluks je 25. avgusta dostigao je 222.6 jedinica, sto je najveca 
vrednost u celom 22. ciklusu aktivnosti Sunca. Na vidljivoj strani bilo 
je 201 pega. Podaci ukazuju da je to bila godina sa najvecim brojem 
snaznih protonskih vetrova. Temperatura protonskih vetrova dostizala 
je vrednosti od preko oko 1 milion stepeni sto je u isto vreme bila 
najvisa temperatura u toku 22. ciklusa aktivnosti Sunca. 

Temperature vazduha u okolini Pescare u jutamjim satima, 30. 
avgusta 1990. godine, bile su oko 23 °C a maksimalna dnevna vrednost 
temperature bila je tek 30,6 °C u 16,30 casova. U trenutku kada je 
primecen pozar temperatura na visini od 2 metra bila je manja od 30°C. 
Postoji velika verovatnoca da je pozar nastao pre nego sto je primecen 
pri temperaturi od samo 27 °C. 
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Dijagram temperatura od 28. avgusta do 3. septembra 



Ono sto potvrduje tezu o protonskom suncevom vetru kao 
uzrocniku pozara je i oblik pozarista. Naime, prema Stevancevicu, ako 
su elektroni uzrok pozara, zahvacena povrsina ce biti duga kilometrima 
(u nekim slucajevima i vise stotina kilometara), dok ce njena sirina biti 
neuporedivo manja (stice se utisak da pozar ide duz linije). Kod 
protona, naprotiv, svi pozari se javljaju u jednoj zoni (oblasti), 
priblizno kruznog oblika, dok oblik samog pozarista zavisi od gorivog 
materijala, vetra i dr. U svakom slucaju kod protonskih pozara nema 
govora o izduzenom obliku ili liniji pozara. 

Kod analiziranog pozara zabelezene su i ceste promene pravca 
vetra, sto je pravilo velike probleme ljudima angazovanim na gasenju i 
dovodilo ih u opasnost. Promene pravca vetra su tipicne za sve pozare 
koje uzrokuje suncev vetar, sto takode potvrduje nase pretpostavke. 

I ucestalo pojacavanje pozara i izbijanje novih zarista takode 
ukazuje na suncevu aktivnost, odnosno priliv energy e sa Sunca u vidu 
suncevog vetra. Ovakvi pozari i traju onoliko koliko traje priliv 
energy e sa Sunca. 
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POZAR 10-16. AVGUST 1996. 

Ovaj pozar analiziran je u radu S. Muncana i saradnika (2004) 
koji je objavljen u Zborniku radova VII. Bio je to daleko najveci pozar 
do sada zabelezen na podrucju Deliblatske pescare, tako da su autori 
pretpostavili da vecih pozara ovde verovatno nije ni bilo. 

Pozar je izbio u juznom delu Deliblatske pescare, na lokalitetu 
Vrela, u odelenju 54 u sastojini bora uz 25. proseku. 

Pojava pozara registrovana je sa protivpozarne osmatracnice 
„Dubovac“, 10. avgusta 1996. u 10 casova i 40 minuta. Odmah su 
obavestene sve sumske uprave sa podrucja Deliblatske pescare 
(Deliblato, Bela Crkva i Banatski Karlovac) i pristupilo se gasenju. 

Nosen jakom kosavom, pozar se velikom brzinom sirio prema 
severozapadu. Brzo je probio prvu liniju odbrane koja je fonnirana na 
sumskom putu izmedu lugarnice „Vrela“ i poteza „Topila“ (odelenja 
53 i 54). 

U meduvremenu, pocele su da stizu vatrogasne jedinice sa 
podrucja juznog Banata i ostali radnici SG „Banat“ Pancevo, a 
angazovana je i teska mehanizacija. Obrazovan je i Stab za 
rukovodenje gasenjem pozara, koji je tokom citave akcije gasenja bio 
smesten na omladinskom naselju „Cardak“. I samo naselje je bilo 
ugrozeno pozarom, koji je u nekoliko navrata dosao u neposrednu 
blizinu, ali je velikim naporima odbranjeno. 

Stanje na terenu bilo je katastrofalno. Pored jakog vetra i 
visoke temperature, brzo sirenje pozara omogucio je suv i lako zapaljiv 
gorivi materijal, prvenstveno u sastojinama i kulturama crnog i belog 
bora, koje su u ovom delu Deliblatske pescare zahvatale velike 
povrsine. 

Gasenje pozara bilo je izuzetno otezano. Pored velike brzine 
sirenja pozara, problem su predstavljale visoke temperature i dim. 

Zbog svega toga, bilo je jasno da pozar ne moze efikasno da se 
gasi sa zemlje, pa je doneta odluka da se angazuju avioni i helikopteri. 
Medutim, gasenje iz vazduha zapoceto je tek 3 dana kasnije. 

Drugog dana pozara (11. avgust) vatrena stihija se toliko 
prosirila da je druga linija odbrane morala da se formira na asfaltnom 
putu Deliblato-Susara. Duz puta je rasporedeno brojno ljudstvo uz 
veliki broj vatrogasnih vozila i tesku mehanizaciju. 
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Medutim, pozar je probio i ovu liniju odbrane i nastavio da se 
siri prema severozapadu. Pored cela pozara, velikom brzinom su se 
sirila i tzv. krila pozara (bocno sirenje). 

Avioni privredne avijacije i helikopteri Vojske Jugoslavije 
ukljucili su se u gasenje tek 13. avgusta. Njihovim efikasnim 
delovanjem pozar je konacno stavljen pod kontrolu dan kasnije (14. 
avgusta). Povoljan rasplet dogadaja nastavljen je i sledeceg dana (15. 
avgusta), kada je u ranim jutarnjim casovima pala kisa. Broj ljudi, 
vozila i mehanizacije na pozaristu sveden je na minimum. 

Tokom 16. avgusta pala je jaka kisa sto je dovelo do potpunog 
gasenja pozara. Vanredno stanje je ukinuto, ljudstvo je raspusteno, a 
dezurstvo na terenu su preuzeli strucnjaci i radnici SG „Banat“. 

Pozar od 10-16. avgusta 1996. predstavljao je ekolosku 
katastrofu u pravom smislu reci. 

Zahvacene povrsine: 

sume 2235,01 ha 

zbunasta vegetacija 1091,62 ha 

travna vegetacija 488,77 ha 

- ukupno 3 8 1 5 ,40 ha 

Opozarena drvna masa iznosila je 247206 m (230895 m 
cetinara i 16311 m 3 liscara). Ovaj pozar zahvatio je povrsine svih 
struktura na Deliblatskoj pescari. Povrsina pozarista, gledano po 
spoljasnjim granicama, iznosila je blizu 7000 ha. Medutim, unutar te 
povrsine pozar je neke delove zaobisao, a na nekim mestima se cak i 
zaustavljao. Naravno, to je zavisilo od uslova terena, napr. sastava 
vegetacije, a u najvecem broju slucajeva presudnu ulogu odigrao je 
smer vetra. 

Ukupna opozarena povrsina u pozaru iz 1996. godine (3815,40 
ha) iznosi 12,9 % ukupne povrsine Gazdinske jedinice „SPR 
Deliblatska pescara“ (29587 ha, prema podacima iz tada vazece 
Sumskoprivredne osnove). Ukupna opozarena povrsina suma u ovom 
pozaru (2235,01 ha) predstavlja 12,4 % ukupne povrsine suma 
Gazdinske jedinice „SPR Deliblatska pescara“ (18032 ha, prema 
podacima iz tada vazece Sumskoprivredne osnove). 

Pri analizi ovog pozara postavlja se pitanje zbog cega je na 
dolazak aviona i helikoptera moralo da se ceka skoro 3 dana, kada je 
bilo jasno da pozar gasenjem sa zemlje nece moci da se stavi pod 
kontrolu. Da je gasenje iz vazduha odmah primenjeno, stete bi 
verovatno bile bar nesto umanjene. 
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Kada se analizira aktivnost Sunca u periodu neposredno pre i 
tokom najveceg do sada zabelezenog pozara na Deliblatskoj pescari, 
dolazi se do zakljucka da je u ovom slucaju uzrocnik veoma jak 


elektronski suncev vetar. 




Posledice najveceg sumskog pozara 
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Helio i geo parametri 

Pocetkom avgusta na vidljivoj strani Sunca nalazio se snazan 
vulkan cija je magnetna struktura bila veoma snazna Beta-Gama. 



Joint U5AF/N0AA Solar Region Summary (AUG +,1996 00:00:00 UT) 


7951 509W19 259 0290 ESO 11 020 BETA-GAMMA 

Vulkan je usao u geoefektivnu poziciju 4. avgusta iz koje je 
uputio prema Zemlji snazan suncev vetar. Na nase prostore dolazi 
10. avgusta 1996. godine. Temperatura elektrona bila je oko 600 
000 stepeni. Maksimalna dnevna temperatura vazduha, u okolini 
Pescare, bila je 28 °C stepeni. Medutim, u trenutku uocavanja 
pozara temperatura vazduha bila je ispod 20 °C jer je jutamja 
temperatura bila samo 13,8 °C. 
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Dijagram temperatura vazduha od 8. do 13. avgusta 1996. godine. 



Mnogo toga govori u prilog tvrdnji da je elektronski suncev 
vetar uzrocnik pozara iz 1996. na Deliblatskoj pescari. 

Pre svega to je izduzen oblik pozarista, koji je tipican za pozare 
koje prouzrokuju elektroni. U ovom slucaju duzina opozarene povrsine 
je iznosila 19,5 km, dok je sirina bila razlicita, od 1 km na 
severozapadu do 5 km u sredisnjem delu. 

Od karakteristika pozara koje prouzrokuje suncev vetar, ovde 
belezimo ceste promene pravca vetra tokom citavog trajanja pozara, 
kao i stalno izbijanje novih zarista pozara. 
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POZAR 24-31. JUL 2007. 

Ovaj pozar je obraden u radu „Wildfire in Deliblatska Pescara 
(Serbia) - Case analysis on July 24 th 2007 “ koji su autori Milan 
Radovanovic, Joao Fernando Pereira Gomes, Vladan Ducic, Milan 
Milenkovic i Milan Stevancevic objavili u Svesci 2 Beogradske skole 
meteorologije 2009. godine. 

Pozar je otkriven izmedu 21:30 i 22:00 24. jula 2007. na 
podrucju Sumske uprave Bela Crkva (Gazdinska jedinica „Deliblatski 
pesak“, odelenje 471, odsek a, reon Sokolica) u vestacki podignutoj 
sastojini belog bora starosti oko 40 godina. Pozar je vrlo brzo zahvatio 
krune drveca i prosrio se na okolna odelenja, a sirenju je u velikoj meri 
doprineo snazan vetar promenljivog pravca. 

Tokom noci pozar su gasili radnici SG „Banat“ Pancevo i 
pripadnici vatrogasne jedinice iz Bele Crkve. I sledeceg dana nastavili 
su se problemi sa vetrom koji je menjao intenzitet i pravac, tako da je 
vatra usla u ogradeni deo lovista (odelenja 428 i 429), a zahvaceno je i 
stovariste drveta. U meduvremenu, povecan je broj ljudi angazovanih 
na gasenju pozara, tako da je on lokalizovan oko 18:00. 

Ipak, sledeceg jutra (26. jul) pozar je izbio na vise lokacija i 
postojala je mogucnost da se prosiri, sto je spreceno efikasnim 
delovanjem u postavljenim linijama odbrane. U kasnim popodnevnim 
casovima vetar je poceo da slabi, tako da u toku noci nije bilo potrebe 
za vecim intervene!)' ama. 

Narednog dana (27. jul) pozar je izbio na nekoliko mesta, ali je 
uspesno intervenisano. Oko 15:00 pocelo je gasenje avionom „Iljusin 
G76“, koji je na opozarenu povrsinu ispustio 40 tona vode. U toku noci 
nije bilo znacajnijih interveneija. 

Tokom 28. jula vrseno je postepeno smanjivanje broja 
angazovanih ljudi i uvedeno je dezurstvo, koje je trajalo do 31. jula, 
kada je pala kisa. 

Vec iz samog Izvestaja vidi se da pojedini detalji ukazuju na 
mogucnost da je pozar uzrokovan suncevim vetrom. (Ovde se 
prvenstveno misli na vetar promenljivog intenziteta i pravca.) 
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Medutim, da bi stekli pravu sliku dogadaja, neophodno je 
analizirati situaciju na Suncu (slika dole). 


Northern Polar 
Coronal Hole 


CH280 


CH279 



SPOTLESS 


STAR coronal hole and active region map (dxlc.com) 

Image base: SOHO/MDI continuum at 22:24 UTC on July 21, 2007 


Slika: Polozaj koronarne rupe na Suncu (21. jul 2007.) 

(http://www.dxlc.com/solar/index.html) 

Koronarna rupa CH 279 ovde se nalazi u geoefektivnoj 
poziciji, sto znaci da je izvor energije na Suncu usmeren ka Zemlji. 
Izbacivanje (Coronal mass ejections ili CMEs) iz koronamih rupa i/ili 
energetskih izvora koji su u geoefektivnoj poziciji, po pravilu prati 
udarni talas cestica suncevog vetra u interplanetarnom prostoru (slika 
na sledecoj strani) 
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Grafikon: Brzine protona su pocetkom 21. jula 2007. dostizale 
vrednosti priblizno 550 km/s (http://umtof.umd.edu/pm/crn/ ) 
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Grafikon: Parametri suncevog vetra: gustina cestica, brzina i 
temperatura pokazuju nagli skok 20. jula 2007. 
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U ovom slucaju parametri temperatura i brzina cestica ne 
karakterisu se previsokim vrednostima (u poredenju sa slucajevima 
koji su analizirali Gomes i Radovanovic 2008. godine) i gotovo da ne 
ukazuju na potencijalnu opasnost od pozara na biljnom pokrivacu. 

Medutim, to se ne moze reci za gustinu cestica (priblizno 90 
p/cm ' - slika). Takode se moze uociti da postoji kasnjenje maksimalne 
brzine suncevog vetra u odnosu na maksimalnu gustinu cestica za oko 
1 dan. 



Grafikon: Geomagnetni poremecaj je jasno uocljiv 20-21. jula 2007. 
sto takode ukazuje na vremensku koincidenciju sa pojavom koroname 
rupe u geoefektivnoj poziciji 

Ako se uporede prethodne dve slike, jasno se uocava 
vremensko poklapanje udarnog talasa cestica Suncevog vetra i 
geomagnetnog poremecaja na Zemlji. 

Istovremeno sa pozarima u oblasti Mediterana, javili su se i 
pozari u oblasti Manotoba (Kanada). Vezu izmedu ovih dogadaja 
objasnili su u svom radu Radovanovic i sar. (2009), a dala istrazivanja 
odnosice se na pozare na Balkanskom poluostrvu, koji se vide na 
satelitskim snimcima (slike na narednim stranama). 
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Pozari u Sredozemlju 24. jul 2007. 
http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/gallery/72007205- 
0724/Italy.A2007205. 12 10.1km.jpg 
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Pozari i dim na Balkanskom poluostrvu. Satellite: Aqua - Pixel size: 
1km - Alternate pixel size: | 2007/206 - 07/25 at 11:15 

UTC 
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PROBLEMI PROTIVPOZARNE ZASTITE 

Kao sto smo vec konstatovali, kod pozara uzrokovanih 
suncevim vetrom javljaju se ceste promene intenziteta i smera vetra, a 
karakteristicna je i pojava izbijanja vatre na vise mesta istovremeno. 
Cesto se desava i da pozar ponovo izbija na mestima gde je prethodno 
bio ugasen. 

Tome bi trebalo dodati i posebne karakteristike protonskih i 
elektronskih pozara. Protonski pozari za sobom ostavljaju pozariste 
koje je priblizno kruznog oblika, dok je kod elektronskih ono 
izduzeno, gotovo u liniji. 

Pre nego sto predemo na probleme efikasnosti protivpozame 
zastite, potrebno je razmotriti i pitanja bezbednosti ljudi angazovanih 
na gasenju pozara. Takode bi trebalo imati u vidu da vecina ljudi koji 
su ukljuceni u gasenje pozara nisu za to posebno obucavani (a ni 
opremljeni), za razliku od pripadnika profesionalnih vatrogasnih 
jedinica. 

Izbijanje pozara na vise mesta istovremeno moze predstavljati 
veliku opasnost za ljude koji gase pozar, i koji se tako mogu naci 
okruzeni vatrom. Iako na prvi pogled deluje da su protonski pozari, 
zbog oblika pozarista, opasniji u tom pogledu, velike tragedije su se 
desavale i u slucaju elektronskih pozara. 

Najnoviji primer su pozari u Australijskoj drzavi Viktorija 
2009. godine. Analizom suncevog vetra utvrdeno je da se u ovom 
slucaju radi o veoma jakim elektronskim pozarima. 

Prema zvanicnim podacima u periodu od 7. februara do 14. 
marta 2009. u pozarima u drzavi Viktorija zahvaceno je oko 4500 km 2 
(odgovara priblizno 5,1 % povrsine Srbije). Potpuno je unisteno 2029 
domova (preko 3500 objekata ukupno) i, sto je najgore od svega, 
zabelezena su 173 smrtna slucajauz 414 povredenih. 

Najveci broj zrtava je zabelezen 7. februara 2009., tako da je 
ovaj dan nazvan Crna subota (Black Saturday). Na listi sumskih pozara 
sa najvecim brojem ljudskih zrtava do sada zabelezenim u istoriji, 
pozari u drzavi Viktorija 2009. godine zauzimaju 8. mesto. 
( http://en.wikipedia.org/wiki/Black Saturday bushfires ) 
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Kao kod svih katastrofalnih sumskih pozara, i u ovom slucaju 
se radi o vecem broju pozara istovremeno, sto se jasno vidi na 
satelitskim snimcima. Usled velike energije na pojedinim mestima 
pozari su ucestalo izbijali, sto je dovelo do stvaranja „obruca“ koji su 
za mnoge stanovnike Viktorije bili fatalni. Samo na ovaj nacin moze se 
objasniti gotovo neshvatljivo veliki broj zrtava, pogotovo u drzavi sa 
dobrom organizacijom protivpozarne i sluzb spasavanja, kakva je 
Australija. 

U Srbiji su ljudske zrtve, kao posledica sumskih pozara, srecom 
retka pojava (na Deliblatskoj pescari nije bilo zabelezenih slucajeva). 
Medutim, na osnovu razgovora sa direktnim ucesnicima gasenja 
pozara iz 1990., 1996. i 2007. godine na Deliblatskoj pescari, moze se 
zakljuciti da je kriticnih situacija bilo i da je u pojedinim slucajevima 
samo sticajem srecnih okolnosti izbegnuta tragedija. 

Imajuci sve ovo u vidu, neophodno je sprovesti niz mera koje 
bi imale za cilj povecanje bezbednosti. 

Pre svega, neophodno je organizovati prognoziranje opasnosti 
od pozara na heliocentricnim osnovama Beogradske skole 
meteorologije. Za ovaj tip prognoze neophodno je imati podatke o 
aktivnosti Sunca (koronarne rupe, energetski regioni, vulkani i njihov 
dolazak u geoefektivnu poziciju), suncevom vetru (brzina, energija, 
temperatura, gustina cestica, sastav i dr.), kao i o geomagnetskoj 
aktivnosti. Kod prodiranja cestica suncevog vetra u atmosferu, njihovo 
dalje kretanje odvija se po linijama magnetnog polja. Nakon 
registrovanja prvih pozara, sa velikom sigurnoscu moci ce da se 
prognozira smer daljeg kretanja cestica suncevog vetra, pa samim tim i 
pojave novih pozara. Pored toga, iz raspolozivih podataka moci ce da 
se utvrdi i koje cestice uzrokuju pozare (protoni ili elektroni). 

Sumski pozari koji su uzrokovani cesticama suncevog vetra 
zahtevaju poseban pristup gasenju. Zbog vetrova koji menjaju 
intenzitet i pravac, kao i pojava vatre na vise mesta istovremeno, 
neophodna je velika opreznost prilikom angazovanja ljudi. Idealno bi 
bilo da se u akcije gasenja pozara salju samo dobro obucene i 
opremljene vatrogasne jedinice, sto zbog nedovoljnog broja istih, nije 
uvek moguce. Zbog toga bi bilo neophodno da se u Sumskim 
gazdinstvima organizuje efikasnija obuka zaposlenih i njihovo 
upoznavanje sa suncevim vetrom kao uzrocnikom pozara. 
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Napred izneti problemi koji se javljaju kod gasenja pozara sa 
zemlje, upucuju na zakljucak da je najpovoljniji nacin gasenja velikih 
sumskih pozara primenom aviona i helikoptera. Obe vrste letilica do 
sada su se sirom sveta pokazale kao veoma efikasne u gasenju pozara. 
Iskustva sa Deliblatske pescare govore nam da se sumski pozari, nakon 
prelaska u krune drveca, veoma tesko gase sa zemlje. Brojni su primeri 
pozara koji su lokalizovani tek posto je preduzeto gasenje iz vazduha. 
Avioni i helikopteri su posebno nezamenljivi prilikom gasenja pozara 
na neprohodnim terenima. (Tereni mogu biti neprohodni zbog 
karakteristika reljefa i zbog neprohodne vegetacije.) 

Pored niza prednosti aviona i helikoptera, trebalo bi imati u 
vidu i njihove nedostatke. Tu se pre svega misli na opasnosti koje se 
javljaju zbog slabe vidljivosti usled dima i prisustva veceg broja 
letilica na relativno malom prostoru. Takode ne bi trebalo zanemariti ni 
opasnosti za ljude na zemlji koje se javljaju kod ispustanja velike 
kolicine vode (sa dodatim hemijskim sredstvima) iz aviona. 

Pored velike efikasnosti aviona i helikoptera, trebalo bi imati u 
vidu da su za njihovu primenu neophodna velika materijalna ulaganja 
(kupovina i odrzavanje letilica, izgradnja i odrzavanje aerodromske 
infrastrukture, obuka pilota i dr.). Postavlja se pitanje da li bi nasa 
drzava, imajuci u vidu trenutne ekonomske pokazatelje mogla da se 
upusta u takve investicije, bez obzira na njihovu isplativost. 

Ukoliko bi se islo na realizaciju ovakvih ulaganja, trebalo bi 
pre svega imati u vidu da nasa zemlja, zbog geografskih karakteristika, 
nema mnogo mogucnosti za primenu aviona koji se pune vodom u letu 
iznad vodene povrsine i da bi zbog toga prednost trebalo dati onima 
koji se pune na aerodromima. 

Postojeci avioni i helikopteri, oni koji su i do sada korisceni pri 
gasenju sumskih pozara, mogli bi da se koriste kod vecine sumskih 
pozara, ali bi kod najvecih katastrofa bili od male koristi. U takvim 
slucajevima trebalo bi da se oslonimo na pomoc iz inostranstva, kao 
sto je bio slucaj kod pozara iz jula 2007. godine, kada je u gasenju 
pozara u Srbiji koriscen „Iljusin G76“ Ministarstva za vanredne 
situacije Ruske federacije. 

Ipak, ne bi trebalo zaboraviti, da se sumski pozari izazvani 
suncevim vetrom, najcesce javljaju u velikom broju na sirem 
geografskom podrucju (npr. citav Balkan, ili cak veliki deo 
Mediterana). 
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U tim slucajevima raspoloziva avijacija istovremeno mora da 
gasi pozare na vise desetina, pa cak i vise stotina lokacija, a upravo to 
se i dogodilo krajem jula 2007. godine. 

Postavlja se i pitanje opravdanosti odrzavanja protivpozarnih 
proseka, za koje se pokazalo da ne mogu da zaustave sirenje velikih 
sumskih pozara. Pored toga, postojanje proseka podrazumeva i gubitak 
korisne povrsine u sumi. Ipak smo misljenja da proseke igraju veoma 
znacajnu ulogu u sprecavanju sirenja manjih pozara (onih koje izaziva 
covek), dok kod nekih vecih mogu da doprinesu usporavanju sirenja. 
Postojanje protivpozarnih proseka moze biti od velike koristi za 
formiranje linija odbrane duz kojih se rasporeduje ljudstvo prilikom 
gasenja pozara. 

Pored pomenutih mera, posebnu paznju trebalo bi obratiti na 
raspored vegetacije, sto moze biti od presudnog znacaja za sirenje 
pozara i nastanak steta. Ukoliko je neko podrucje izrazito ugrozeno od 
sumskih pozara, kao sto je Deliblatska pescara, trebalo bi ograniciti 
posumljavanje borovima. Povrsine pod cetinarima bi trebalo da su 
manje, izolovane liscarskim vrstama, a dobro je da se na nekim 
povrsinama cetinari i liscari izmesaju. 

ZAKLJUCAK 

Deliblatska pescara je podrucje na kojem je najveca opasnost 
od sumskih pozara u Srbiji. 

Na ovom podrucju je u periodu 1948-2009. godine zabelezeno 
259 sumskih pozara (prosecno godisnje 4,18). Ukupna opozarena 
povrsina iznosi 11923,5 ha (prosecno godisnje 192,31 ha), dok je 
ukupna opozarena povrsina suma 6128,93 ha (prosecno godisnje 98,85 
ha). Najveci sumski pozar u novijoj istoriji Deliblatske pescare 
zabelezen je 10-16. avgusta 1996. godine. Opozarena povrsina iznosila 
je 3815,4 ha (2235,01 ha suma, od toga 1557,63 ha cetinara). 

Katastrofalni pozari zabelezeni su i 27-29. marta 1973., 30. 
avgusta - 5. septembra 1990. i 24-31. jula 2007. godine. Svi ostali do 
sada zabelezeni pozari po povrsini i posledicama daleko zaostaju za 
pomenuta 4. Posumljavanje borovima stvorilo je uslove za nastanak 
katastrofalnih pozara na Deliblatskoj pescari, narocito u poslednje dve 
decenije. 

Analizom ciklusa sunceve aktivnosti, kao i sinopticke situacije 
na Suncu, konstatovano je da su poslednja 3 katastrofalna pozara na 
Deliblatskoj pescari direktna posledica delovanja cestica suncevog 
vetra. 
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A ok. 9. 

MapT 2010. godine 
U Beogradu. 


CpncKo cpncKu peunuK 

I| A P 


Padoean JJuMjunoauh 


Kaico h Han nonoM HMa non, TaKO je n n,ap Han xpameM (b. 
Kpajb); ajin to Ba>Kn caMO 3a noTnyHO pa3BnjeHy xnjepapxnjy. Jep, 
KpajbCBa xpyHa npcnciaBJba CyHn,e, Koje je H3iian CBera n H3iian 
cbhx. E, ynpaBO Ta xpyHa, xoja je oykBajmo nan xpajteM, je y CTBapn 
n,ap onnocuo npaBO CyHpe. Ta xpyHa je MaTepnjajin30BaH0 
onoopcibc, xaxo cy CMaTpane npncTajnm,e 3opoacTpn3Ma; noxa3 na cy 
HajBHine cnne caraacHe n a 6am oh 6yne BJianap. HapaBHO, xpameBe h 
u,apeBe HHcy hmbjih caMO 3opoacTpajm,H ajin caM h>hx noMeHyo na 
6hx on Max noeHTHpao. 3opa je CBeTJiocT a acipa je cipcjia, hjih 3pax, 
xpaTXO pcMcno - cipcjia CBeTJia hjih cbctjiociic CTpejie (b. CTpejia 
AnojiOHa)! 

IIlTa 6h OHna inamino 3apaTycTpa? Mo>xna - CBeTJiocHHx 
3apa, 3paxa, xnjbany; Tyinra, TycTa. A mTa je to Hero jom jenaH on 
Ha3HBa 3a CyHH,e. Tne je CyHH,e Ty je h cnjia; to bhahmo xpo3 pycxo 
CJiHH,e, xoje rnajbc CHJiHHH,e - 3paxe, a cnjaibc je HepacxnnHBO on 
CHJie. Mo>xe jih 6ojte? Ybcx MO>xe. Mo>xna. OBne je ocHOBa, xjnm,a 
hji on xoje je h Mjiiija, ann h OHa ajia xoja crnia >xep Ha IlepyHa! A a ce 
BpaTHMO u,apy... 

Bapcibc (xao npn 3aBapHBamy MeTana), nonpa3yMeBa TonjiOTy, 
ajin He oOHHiiy, Beh OHy xoja CBeTJiH h 3aTO ce xa>xe BapHHu,a - ncxpa, 
CBeTJiHH,a. XBapeHO je eHepraja xoHnerooBaHe, hhctc CBeraocTH 
(cBerao, yocTanoM h He MO>xe na 6yne npjtaBo); Ty je onMax CBapor, 
CBap-or, 6or CBapn - CBeraa, CyHH,a. 
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CpncKO h cnoBeHCKO CBe6oacje h ca6oacja caBpmeHO je 
ocBeTJiHO BecejiHH HajKaiiOBuh, h Ao6po je cctmtm ce niTa je oh 
roBopno o HMeHy BpxoBHor 6ora h SoroBa yonniTe: „0 HMeHy h 
enHKJie3aMa Hamer BpxoBHor 6ora Moace ce tobophth ca hphjihhhom 
cnrypHomtiy h ca npnjiHHHO ACTajta, Ma^a ce miane CMe 
npeTnocTaBHTH Aa je ibci obo npaBO HMe ... 6hjio xa6ynpaiio, h Aa je 
oh Ha3HBaH no CBoj hm ai puSy i HMa h MaHH(j)ecTaH,HjaMa.“ 

CBap je TaKO h He6o ajin y ocBcnbcnoj, cyimanoj (})a3H. a ce 
BpaTHMO u,apy. Oh je OHAa h chh He6a h chh cyHH,a h caMO CyHpe. 
U,ap ce He Moace OABojmH oa jap, Bpyh, CBeTao, ajin h MJiaA, acHB, jep 
AOK toa je Ha He6y, CyHpe je acHBo; oa HCTOKa ao 3anaAa, nocjie 
3ajiacKa, CyHH,e je npHBpeMeHO mptbo, 6am Kao h 03Hpnc, h nocTaje, 
Kaxo 6h MajKanoBHh peicao, xtohcko 6o>KaHCTBo; ho, Beh yjyTpy, 
03HpHC, CyHH,e, 03apH nOHOBO H OaCHBH. 

H 6am y tom 03apemy ipe6a bhacth Be3y jap - pap - 3ap! 
OcHOBa je CBaicaKO rpyna ap xoja me Hyaa, OKpeHyTa y pa oneT 
roBopn o CyHuy. CyHH,y Ermrra - Pa! Ajih, hm3 jom! Obom ap He 
Moace ce nopcfm yjiora y CTBapamy nojMa apuj-a - CBeTJiH, jacHH, 
03apeHH - rocnoAHH. Obac cnrypHO AOJia3H h aypa h aypopa. 

Hmajyhn MaHyoB 3aKOHHK, ncKaKO caM cxBaTHO Aa ap(n)ja, 
nopeA rocnoAHH, 3iia L m jcAnoc iaBiio hobck 6ene icoace. H Haj3aA, aico 
ce ceTHM MajKanoBHhcBe onacice o Ta6ynpaHHM HMeHHMa 
6oacaHCTaBa, 6 mba noTnyHO jacaH eaHCKpTCKH H3pa3 AAHTej 3a CyHpe. 
Ja hy ra pa3yMeTH Kao XoAHTCJb, OHaj Koj m xoah no He6y! 

Cbctiih pap je 3aTO njieoHa3aM h 6yKBajmo 3iia L m CBeTJiH 3a 
CBeTJiH, a CyHH,e 3a CyHpe... 3aTO EHrjie3H, nap norpemHO 
H3roBapajy THTyay pycxor caMOApnma, roBopefm 3ap yMecTO pap, 
3anpaBO noACBecHO pe30Hnpajy y cpncxoM EI1K (j)aKTopy h cbmhm 
thm He rperne, Beti caMO noica3yjy Aa hm je npo6jieM H3roBapame 
rjiaca p. 
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Aok. 10. 
y Eeorpa^y 


YTHIJAJ CYHHEBOr BETPA HA ATMOCOEPCKY 
H,HPKY JI AH,H JY HA nPHMEPY XEC-BPE30BCKH 
KJIACHOHKAIJHJE 

THE INFLUENCE OF SOLAR WIND ON THE 
ATMOSPHERIC CIRCULATION ON EXAMPLE OF HESS- 
BREZOWSKY CLASSIFICATION 


Bnadan jdyipih 

Banpednu npocpecop, reoepcupcKu (paKyjimem, Eeoepad 


ropuw CmaHojeeuh 

ffunjioMU pa h u eeoepacp, feoepapJCKu (puKynmem, Eeoepad 


AncTpaKT: OBor pa^a je yrapljHBaibe noBe3aHOcra 

roflHimBHx Bpe^HOCTH AA mmcKca Kao nocpcmior noKaaaTCJba 
CyimcBOi BeTpa n yHCCiajiocin oupctycinix oojiMKa uHpKyjiaunjc 
aiMOC(|)cpc npcacraBJbcnc Xec-Bpe30BCKH kj i ac m c|) m Ka u hj' o m y 
nepnofly 1881-2004. Xec-Epe30BCKn KJiacnc|)HKaii,Hja pa3JinKyje 29 
MaKpOCHHOnTHHKHX CHiyaUHja OflHOCHO BeJIHKHX BpeMeHCKHX 
nojio>Kaja (iicm. Grosswetterlagen hjih CKpahcno GWL). HajBehe 
CHraH(J)HKaHTHe BpeflHOCTH Koe(J)Hii,HjeHaTa KopcjiauHjc y aiynajy 
H3BOPHHX BpeflHOCTH Cy HOSnjClIC 3a SW UHpKyjiaUHOlIH THII (R= 

0,46), 3aTHM NE (R= -0,32) n NW (R= -0,28) ran. 36or Mane 
pejiaTHBHe hccthiic, TnnoBH cy arpernpaHn y KJiace. 3a jy>KHy 
n,npKyjiaii,HOHy KJiacy, y kojh cnaaajy cbh jyioianaaiin, jy>KHH n 
jyroncTOHHH GWL-n (cBa cipyjaiba Baiayxa H3 jy>KHor KBaapam a), 
^oSnjeHa Bpc/niocT Kopejian,noHor Koe(j)Hii,HjeHTa je 0,37 3a H3BopHe, 
OflHOCHO 0,78 3a noKperae /iCKaanc BpeflHocra. 3a ceBepHy 
n,npKyjian,HOHy KJiacy ^oonjcn je Kopejian,noHH Koe(j)Hii,HjeHT oa -0,38 
3a H3BopHe, oflHOCHO -0,73 3a noKperae fleKa^He BpeflHocra. 

KjtyHHe penn: CyHneB BeTap, AA hh^ckc, Xec-Epe 30 BCKn 
kj i ac n(|) h Ka u hj a n,HpKyjian,nje aTMOC())epe, cnHonranKn ranoBH, 
CHHonranKe KJiace. 
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Abstract: The aim of this study is determination the correlation 
between annual values of AA index as indirect indicators of the solar 
wind and the frequency of patterns of atmospheric circulations which 
are represented by Hess-Brezowsky classification in the period 1881- 
2004. Hess-Brezowsky classification distinguishes 29 macro synoptic 
situations i.e. great weather positions (Gennan Grosswetterlagen or 
abbreviated GWL). The largest significant correlation coefficients 
values in the case of original data were obtained for SW circulation 
type (R= 0,46), then NE (R= -0,32) and NW (-0,28) type. Due to small 
relative frequency, types are aggregated into classes. For southern 
circulation class, which include all of southwestern, southern and 
southeastern GWL (all air flow from the southern direction), a value of 
the correlation coefficient is 0,37 for the original data, respectively 
0,78 for decadal moving average data. For the north circulation class, a 
value of the correlation coefficient is 0,37 for the original data, 
respectively 0,78 for decadal moving average data. 

Key words: solar wind, Hess-Brezowsky classification of 
atmospheric circulation, synoptic types, synoptic class 


YBO^ 


y HOCJicnibHx HeKOJiHKO ncneimja cBe je Bnnie panoBa y 
KojHMa ce HCTpa>Kyje ymn,aj CyimcBe aiemBHOcm Ha BpeMe h KJiHMy. 
Cy^ehn npeMa pcByjnai HMa, cbmuchtiio je npHcycTBO ciaiHCiuMKH 
BiiaMajuc noBe3aHOCTH H3Mel)y obhx npoMeHJBHBHx, ounocno ca jcunc 
CTpaHe napaMeTapa CyimcBe aKTHBHOCTH hjih ohhx Sjihcko 
noBe3aHHx ca ibom h ca upyrc CTpaHe KJiHMaTCKHx eneMeHaTa. 
Mel)yTHM, MexaHH3aM npeKO xora ce ocTBapyje Ta noBe3aHOCT mije ,qo 
xpaja paBjaunbcn. Cmypiio na n,HpKyjian,Hja aTMOC(j)epe HMa ynory 
nocpeflHHKa, npeivwa cy h obuc paBJii-mma Mi-inubciba o umiaMHUM 
oflHoca H3Mel)y CTpaTOC(j)epe h Tponoc(j)epe. 

IlpoyHaBaibc yTHu,aja CyimcBe aKTHBHOCTH Ha n,HpKyjiaii,Hjy 
aTMOC(j)epe flo ca^a je yrnaBHOM 6hjio ycMepeHO Ha aHajiH3y 
npocTopHO-BpeMeHCKe BapujaGHJinoci H BejiHKHx CHCiCMa Baanyumoi 
npHTHCKa h to Hajnemhe Ha ceBepHoj xcmhc(|)cpm. 
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IIpocTopHHM MOflejiHMa Kopcjiaunjc napaMeTapa conapHe 
aKTHBHOCTH h Ba3nyniHor npHTHCKa H3Ha^ ceBepHor ATJiaHTHKa, 
aHajiH3HpaHa je CBOJiyiHBiioci h nepHonHHHOCT CeBepHO ATJiaHCKe 
ocuHJiaunjc (North Atlantic Oscillation- NAO). 

CnrHH(J)HKaHTHOCT Be3e y Toicy 3hmckc ce30He, Kana NAO He 
npeflCTaBJta caMO TponoctfiepcKH (JjeHOMeH, Beh ce npoTe>Ke h y 
CTpaTOC(J)epy, noTBpna je Ha ce cojiapHH yTHn,aj npeHOCH H3 bh ttt hx y 
fflcice CJiojeBe aTMOC(})epe. Kao jcnan on Moryhnx 4>h3hhkhx 
MexaHH3aMa koj'hm ce oojainibaBa yTHu,aj CyHn,a Ha KJiHMaTCKe 
npoMeHe iiaBonn ce HHTepaKH,Hj a conapHor BeTpa y CHCTeMy 
MaraeTOC(f)epa/aTMOC(j)epa (Boberg, Lundstedt, 2002), oahocho non 
yTHH,ajeM BHCOKoeHepreTCKHx necTHH,a CyimeBOi BeTpa nojiaan no 
npoMeHe ejieKTpHHHHx CBojcTaBa ropibnx cjiojeBa aTMOC(j)epe h 
najbci iipcnomciba yranaja Ha HH>Ky aTMoc(|)cpy (TonopoBHh h np., 
2006). HHneKcn reoMaraeTHe aKTHBHOCTH cy nocpenHH noKa3aTejBH 
CyHneBor BeTpa, a caMHM thm h CyimcBe aKTHBHOCTH. y ochobh 
reHepncaHH CyniCBMM BeTpoM ohh npcnc'iajbajy Mepy ibcroBe 
Typ6yjieHH,Hje y paBHH eicjinnKTHKe (Mozzarella, 2008). TaKO Bucha 
and Bucha (1998) yTBpl)yjy bhcokc Kopejian,HOHe Koe(j)HH,Hj enre 
H3Mel)y reoMaraeTHe aKTHBHOCTH h aiMoe(|)epcKor npHTHCKa Ha 
HHBoy Mopa h noBpniHHCKHx TeMnepaTypa Ba3nyxa h hj a npocTopHa 
npoMemtHBOCT onroBapa CTpyKrypn NAO y nepnony 1970-1996. r. 
Kodera (2002) mcthhc pauummy npocTopHy CTpyKTypy NAO 
3aBHCHO on (f>a3e conapHor n,HKJiyea, onHOCHO npouinpeiBe NAO 
(fteHOMeHa Ha Behn neo eeBepHe xeMHC(j)epe h Ha CTpaTOC(j)epy y TOKy 
eojiapHHx MaKCHMyMa h ibciobo ji0KajiH30BaH.e Ha ipoiioc(|)cpy 
CeBepHor ATJiaHTHKa y TOKy eojiapHHx MHHHMy Ma . Boberg and 
Lundstedt (2002, 2003) cy yKaaajin Ha npHcycTBO bhcoko 

CHraH(j)HKaHTHe Kopejiaipije H3Mel)y NAO HHneKca h HHTe3HTeTa 
ejieKTpHHHor nojta (E) CyHneBor BeTpa y nepnony 1973-2000. Kao 
Moryhn MexaHH3aM ncjiOBaiba HaBone ejieKTpoMameTHe nopeMehaje 
H3a3aBaHe CyHneBHM BeTpoM y joHOC(j)epH h nunaMHUKO 
npoiHHpHBarbe yranaja Ha HH>Ke CJiojeBe aiMOC(|)epe, ihto ce ca 
H3BecHHM BpeMeHCKHM KauiibcibCM onpa>KaBa Ha CHCTeMe npHTHCKa y 
CeBepHOM ATJiaHTHKy. TaKol)e, Thejll et al. (2003) yTBpl)yjy BHCOKy 
CHTHH(j)HKaHTHy noBe3aHOCT H3Mel)y reoMarHeTHor Ap HHneKca h 
NAO HHneKca y nepnony 1973-2000., Kano 3a ronHimte BpenHOCTH, 

TaKO h 3a 3HMCKy ce30Hy. 



302 


Heliocentricna meteorologija 


U,hjb OBor pa^a je ymplpiBaibc MOiyhc noBe3aHOCTH H3Mel)y 
toahhhbhx BpeflHOCTH AA mmcKca reoMarHeme aKTHBHOCTH Kao 
nocpe^Hor noKaaaiejba CyimcBOi BeTpa h ynecTajiocTH OApcljcniix 
oSjiHKa uHpKyjiaunjc aTMOC(J)epe npc^ciaBJbcnc Xec-Bpe30BCKH 
KJiacH(f)HKaii,HjoM. Xec-Bpe30BCKH KJiac(J)HKaii,HOHH MeTOfl ce flocTa 
ycneniHO npHMeiByje y npiiKaanBaiby ocoSmia aiMOC(|)cpcKC 
u,HpKyjiaii,Hje Ha npocTopy eBponcKor KOHTHHeHTa. BpeMeHCKe cepnje 
Xec-Bpe30BCKH KaTajiora (1881-2004.) h AA HHAeKca (oa 1868. 
roAHHe) OMOiyhaBajy a a ce cauicaa Be3a H3Mel)y Bapnj aOmniocTH 
u,HpKyjiaii,Hje aTMOC())epe h CyimcBe aKTHBHOCTH y nepHOAy Ay>KCM oa 
jeAHor BeKa. 

XEC-BPE30BCKH KJI AC HOHK AU,H J A UllPKAIAHH.II 

ATMOCOEPE 

IlpeMa namniy Ae(j)HHHcaiBa u,HpKyjiaii,HOHHx THnoBa h 
OApel)HBaHja npmiaAHOCTH nojcAHiiaMiiHx Aoral)aja OApbtjOHHM 
THnoBHMa H3ABajajy ce ipn ochobhc rpyne Kj[acn(|)MKauHja 
u,HpKyjiaii,Hje aTMOC())epe: cySjcKTMBiic, MeniOBHTe h oqjcKTMBiic. Xec- 
Bpe30BCKH KJiacH(|)MKaHHja npmiaAa rpyrai cy6j ckthbhhx. IIpH 
pa3BpciaBaiby oSjiHKa aiMOC(|)cpcKe u,HpKyjiaii,Hje y OAroBapajylie 
u,HpKyjiaii,HOHe THnoBe ocnaiBa ce y BejiHKoj Mepn Ha anaibc h 
HCKycTBO CHHonTHHapa. MeniOBHTe KJiacH(j)HKaii,Hje naciajic cy 
KOM6HHau,HjoM cy6j eKTHBHHx mctoas h CTaTHCTHHKHx npoqeAypa 
paHyiiapckX oopaac noAaTaKa. OqjcKiHBiie kj i ac h (|) m k a u nj c ce y 
noTnyHOCTH ocjiaibajy Ha KOMnjyTepcKe co())TBepe h CTaTHCTHHKO 
MOAeJiOBaite noAaTaKa. 

Xec-Bpe30BCKH KaTanor chhohthhkhx THnoBa je pejiaTHBHO 
HCCTO KOpHHllieH y MeTeOpOJIOHIKHM H KJIHMaTOJIOIHKHM CTyAHjaMa. 
Bhluc nyTa je nooojbiiiaBan h Aony&aBaH, a nocjiCAibc peinaaibc 
(Gerstengarbe, Wemer, 2005) ooyxBaia BpeMeHCKH hh3 oa 124 
roAHHe (1881-2004). 3axBajbyjyhn BpeMeHCKOM nepnoAy oa npexo 
jeAHor BeKa KaTanor ce najMemhe npHMeiByje y upoywaBaiby 
caBpeMeHHx KOJicoaiba kjihmc h to aHajiH30M ynecTajiocTH h ipajaiba 
(nocToj aHOCTH, nepcHCTeHTHOCTn) H,HpKyjiau,HOHHx THnoBa. HaKO je 
nanpaBJbcna 3a npocTop H,empajiHe EBpone (reorpa(j)CKO nopeKJio 
KJiacH(f)HKau,Hje je HcManKa), OHa Ao6po npHKa3yje BpeMeHCKe h 
u,HpKyjiau,HOHe npnjiHKe uinpei npocTopHor pa3Mepa, Te ce hccto 
npHMeiByje y HCTpa>KHBai&HMa Koja oOyxBaiajy npocTop eBponcKor 
KOHTHHeHTa. 
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Xec-Epe30BCKH KjiacHfjiHKaijHja pa3JiHKyje 29 
MaKpOCHHOnTHHKHX CHiyaUUja OflHOCHO BeJIHKHX BpeMeHCKHX 
nojio>Kaja (iicm. Grosswetterlagen hjih CKpahcno GWL, hito ce 
najieinhe KopHCiH h xao 03HaKa HMa Hmcpiiaunoiiajiiio 
iipcnoanaBaibc), Kao h jenny rpyny nconpcljciiHx, npejia3HHx 
nojio>Kaja kojh ce 03HanaBajy CKpahciiHuoM U (iicm. Ubergang). 
GWL-h cy onpcljcnn rcorpajjcKHM nojio>KajeM aKUHOiinx ucmapa h 
KpeTaiBeM (jjpoHiajiHHx 30Ha, uito ce y ibhxobhm Ha3HBHMa 03HanaBa 
CTpaHaMa CBeTa ( 3 a niTa ce h najieinhe Kopncic ojnoBapajyhc 03HaKe 
tj’. CKpaheiiHue), flOK y onnocy Ha LpnoiOHajiHe h aHTHii,HKJiOHajiHe 
OflJiHKe npeMa nempajiHoj EBponn Hoce 03HaKy A hjih Z. CaMHM thm 
HjHxobh Ha3HBH cy HHTyHTHBHH h HHje i ioipcGi 10 HOBIiaBaibC 
KJiacH(f)HKaii,HOHe npoucaypc h caMHx GWL-a npn yiioipeon y 
P a3 JIHHHTHM HCTpaJK H BBi b H M a H TyMaHeiBy HjHXOBHX OCOOHIia. 36or 
Tora ce OBaKBa nonejia CMaTpa jenHOM on HajycneniHHjHx no cana. 
MnHHMajiHO Tpaja&e CBaKor noraljaja (nc(j)mincaiior Kao ceKBemj,a 
jiana KJiacncjiHKOBaHHx Kao jcnan GWL, kojh HMa h CBor 
npeTxoflHHKa h cjicnSciiHKa) je ipn nana, ochm 3 a nconpcljcnc (U) 
CHiiom HHKC CHTyau,Hje Koje ce He Mory npHnoj hth iih jcnnoM GWL- 
y. OBa kj i ac h (| j h (| j h K a u nj a 3 a paaBpciaBaibc objnnca u,HpKyjiaii,Hje 
ai MOC(|)epe KopncTH panoncjiy Baanywnor npHTHCKa Ha HHBoy Mopa h 
reonoTeHH,HjajiHoj bhchhh on 500 hPa. 

IIpeMa flOMHHaHTHOM npaBH,y Kpcxaiba Bainyiniinx Maca 
GWL-h cy rpyuncaiiH y ipn H,HpKyjiau,HOHe (|)op\ic onnocno 10 
rjiaBHHx H,HpKyjiau,HOHHx THnoBa (iicm. Grosswettertypen, CKpafrefflma 
GWT). y 3aBHCHOCTH oji Tora na jih noMHHHpa Mcpnnnoiiajiiia hjih 
30HajiHa KOMnoHeHTa cipyjaiba Bainyxa H3nsajajy ce 30HajiHa, 
nojiyMcpHaHOiiajiiia h MepnnHOHajiHa u,HpKyjiaii,HOHa (|)op\ia (raScjia 
1). 3oHajiHa u,HpKyjiau,HOHa (})opMa je h aananiiH (W) H,HpKyjiau,HOHH 
THn. nojiyMcpnaiionajiiia (jiop \ia ooyxBaia HCTiipn GWT-a: 
ceBepo3anaanH (NW), jyroaananiiH (SW), nempajiHa EBpona, bhcok 
npHTHcaK (HM) h nempajiHa EBpona, HH3aK npHTHcaK (TM). y 
OKBHpy MepnflHOHajiHe (|iopMe cy ceBepHH (N), ccBeponciomiH (NE), 
HCTOHHH (E), jyrOHCTOHHH (SE) H jy>KHH (S) U,HpKyjiaU,HOHH THn. 
n,HpKyjiau,HOHe (j)opMe h thhobh ce h iiajieinhe Kopncic y 
HCTpa>KHBaHjHMa; KopmnheibCM i pyiincaunx GWL-a ojiaKiuaBa ce pan 
h floOHjajy 6ojbh pe3yjiTaTH. 
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IJjipKynauHOHa 

(jjopMa 

GWT 

GWL 

3oHajiHa 

lana/nnifW) 

WA, WZ, WS, WW 

IlonyMepHUHOHajiHa 

JyroaanaaiiH (SW) 

SWA.SWZ 

CcncpoaanaaiiH (NW) 

NWA, NWZ 

IleHTpajiHa EBpona, bhcok 
npuTucaK (HM) 

HM, BM 

HciiTpaaaa EBpona, HH3aK 
npuTucaK (TM) 

TM 

Mepn.iHonajina 

CeBepHH (N) 

NA, NZ, HNA, HNZ, 
HB, TRM 

CeBepOHCTOHHH (NE) 

NEA, NEZ 

Hctohhh (E) 

HFA, HFZ, HNFA, 
HNFZ 

JyroncTOHHH (SE) 

SEA, SEZ 

Jy>KHH (S) 

SA, SZ, TB, TRW 


Taocjia 1: rpymicaHH GWL-h npeMa npHiiaanociH oapd)cnoj 
u,HpKyjiaii,HOHoj (|)opMH hjih rany (GWT). 


nope# uupKyjiauHiiHx (J)opMH h uupKyjiauHOiiHx TraiOBa 
GWL-h ce Mory rpynHcaTH h Ha u,HKJiOHajiHe h aHTHu,HKJiHHajiHe. 
Hnje pcaaK cjiynaj #a ce y p a3 jihhhthm HcrpavK m Bai b h m a (a hito je 
6ho cjiynaj h y obom), y H,HJty .qajte reHepajiH3au,Hje, a no 
KpMTcpHjy My npaBH,a Kpcxaiba Baanymiinx Maca GWL-h rpynHmy y 
HeTHpn H,HpKyjiau,HOHe KJiace (hjih cynepTHnoBe): aanaany, ceBepHy, 
HCTOHHy h jymiy. y OBaKBOM HaHHHy rpynHcaifca He pajiii ce ciporo 
paaaBojciiHM KaTeropHj'aMa, Beh cy rpyne oc|n)pMJbcnc Tano y 
aanajniy u,HpKyjiau,HOHy KJiacy cnaaajy aanajniH, jyroaanajnni 
ccBeposanaaiiH GWL-h, y ceBepHy KJiacy ceBepHH, ceBcpoanaanH h 
ceBepoHCTOHHH GWL-h m ji. 

OflJiHKe aTMoc(J)epcKe H,Hpicyjiaii,Hje y iickom nepHoay BpeMeHa 
iipcaciaBJbcnc cy yHCCiajioiuhy GWL-a (u,HpKyjiaii,HOHHx (jjopMH, 
GWT-a, H,HpKyjiau,HOHHx KJiaca, aHTH/u,HKJiOHajiHHx GWL-a ), Kao h 
HjHxobom nepcHCTeHH,Hj om (iiociojanoiuhy, ipajaibCM, „>khbothhm 
bckom“). IlpoceHHa loaniuiba pejiaiHBiia yHCCiajioci (y %) 3 a 
u,HpKyjiau,HOHe (J)opMe, y nepnofly 1881-2004., je CJiefleha: 30HajiHa 
27,1%, nojiyMepH^HOHajiHa 32,3% h Mepn^HOHajiHa 39,7%. 
Hcoapeljciic (U) MaKpocHHonTHHKe CHTyau,Hje HMajy npoceniy 
rojiMHiiby Hcciajioci Maibc o# 1%. GWT-h noKa3yjy aicnchy 
npocenHy roflHimBy ynecTajiocT: W 27,1%, SW 4,8%, NW 8,5%, HM 
16,5%, TM 2,5%, N 15,8%, NE 4,2%, E 7,8%, SE 3,6% h S 8,3%. 




Beogradska skola meteorologije 


305 


U,HKJiOHajiHH GWL-h cy 3a CBera iickojihko npou,eHaTa 
ynecTajiHjH oa aHim,HKJiOHajiHHx: 49,50% HacnpaM 44,01%. 3anaAHa 
u,HpKyjiaii,HOHa KJiaca je iiayHCCiajiHja-npoccMno roAHixiibc 40,4%, 
3aTHM ceBepHa 28,5%, jyacHa 16,7% h Hcxomia 15,6%. 

yMCC'iajlOC'l H nepHCHCTeHTHOCT U,HpKyjiatI,HOHHX (|)Op\lH H 
THnoBa noKa3yje y TOKy BpeMeHa BapHja6HJiHocx xoja ce Mam«j)ecxyje 
Kp03 BHLUCrOAHLUIbC Tj. BMLUCACUCIIHjCKC HCpt-fOAC MaibC HJIH BHIIie 
yHCCXajlOCTH OAHOCHO IiepHCHTeHTHOCTH, Kao H H3BeCHy aHTH(J)a3HOCT 
H3Mel)y nojeAHHHx (j)opMH/THnoBa, KaKO 3a cpeAH>e roAHm&e, Taxo h 
ce30HCKe BpeAHOCTH. Ha cjihu,h 1 npHKa3aHO je Kpciaibc iipoccniic 
lOAHixjibc pejiaTHBHe yncciajiociM 3a u,HpKyjiaii,HOHe c|)op\ic y 
nepnoAy 1881-2004. roAHHe. 



1881 1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 

floHeTHe roflUHefleKafla 


CjiHKa 1 : noKpeTHe ackbahc bpcaiioci h pejiaTHBHe yiccxajiocxH (%) 
y nepnoAy 1881-2004. r. 3a 30HajiHy (xawKacxa Jimuija), 
nojiyMepHAHOHajiHy (nyHa jihhhj a) h MepHAHOHajiHy (HcnpeKHAaHa 
jihhhj' a) u,HpKyjiau,HOHy (jjopMy. (H3Bop: Katalog Der 

Grosswetterlagen Europas (1881-2004), 2005) 
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Jcana oa Haj 3Hanaj hhj hx npoMeHa y oflJiHKaMa GWL-a je 
Harao iiOBchaibc ibhxobc iicpncTCimiocTn on iionciKa 1970-hx: ca 
npocenHO 4,6-5 aaHa ao Kpaja 1960-hx h HaraH ckok Ha 6,2 aaHa Ha 
xpajy ncpnoaa KaTajiora (cjiHKa 2). 



CjiHKa 2: IloKpeTHe ackaanc Bpcanoci n iicpncTcm iiocth (y aannMa) 
3a GWL, nepnoa 1881-2004. r. (H3Bop: Katalog Der Grosswetterlagen 
Europas (1881-2004), 2005) 

AA HH^EKC TEOMArHETHE AKTHBHOCTH 

AA HHaexc je noKaaaiejb reoMaraeTHe aKTHBHOCTH. 
HcTOBpeMeHO oh je h noKaaaicJb CynwcBor BeTpa. AA miackc je 
jcaiiociaBaii rnoSannn miackc MaraeTHe aKTHBHOCTH Kojn je H3Bcacn 
Kao npoceK H3 K miackca aoSHjcnoi H3 aBC am Hiioaajinc MaraeTHe 
oncepBaTopHje Koje ce Hajia3e y EHraecKoj h AycTpajinjH. tlpcanocT 
KopHHilieEba AA miackca naa apyraM miackcoM reoMaraeTHe 
aKTHBHOCTH Ap je ay>KH BpeMeHCKH HH3, OailOClIO BpeailOC'IM AA 
Hiiackxa H3Bcaenc cy oa 1868. roamic. 

Iloaau,H 3a AA HHaeKC oa 1868-2009. roauHe aocTynHH cy Ha 
HHTepHeT aapecn: 

ftp://ftp.ngdc.noaa.goV/STP/SOLAR_DATA/RELATED_INDICES/A 
A INDEX/AA YEAR. 
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A A miiackc je pejiaTHBHO hccto Kopmnhcn y h c t p a >k m b a i l> h m a 
yTHu,aja conapHe aKTHBHOCTH Ha npoMeHy KJiHMe. IIpeMa ToAopoBuhy 
h AP- (2006) je,ua 1 1 oa MexaHH3aMa koj'hm ce oojauiibaBa oBaj yTHu,aj 
3acHHBa ce Ha hht ep aKH,Hj h BHCOKoeHepreTCKnx HecTHH,a CyimcBOi 
BeTpa ca bhhihm cjiojeBHMa aTMOC())epe, a 3aTHM h npcnomeibc 
yTHH,aja Ha HH>Ke CJiojeBe. Hcth ay i opw yKa3yjy fla je „3a noTnyHO 
eauiCAaBaibc yTHH,aja CyimcBe aKTHBHOCTH Ha npoMeHy kjihmc 
iioxpeSna aHajiH3a CBaxor iiojcAHiiamior H36aiaja cncprujc (Mace) H3 
aKTHBHor reoe(j)eKTHBHor pei Hona Ha Cymjy, CTpyKType h npeHOca Te 
cncprujc y BHAy CyimcBOi BeTpa h npaichci MaraeTHor noita h 
MaHH(j)ecTaLi,Hja y aiMOC(|)epH 3cMJbc“. Taico Cliver et al. (1998) Ha 
ocHOBy cjihhhocth npoMeHa y noBpniHHCKoj iCMiiepaiypH Ha 3eMJBH 
h AyronepnoAHHHe hjih ceKyjiapnc KOMnoHeHTe AA mmcKca y 
npoTeiaiHx 120 l OAHiia yxaayjy Ha yjiory conapHe BapujaSruniocTH y 
KJIHMaTCKHM lipOMCIiaMa Ha ACKaanoj H BCKOBHOj BpeMeHCKOJ CKajIH. 
Ohh HCTHHy h Aa cojiapHa aiemBHOCT HMa npcKO 50% yacjia y 
noBehaiby uioSajinc noBpniHHCKe TeMnepaType xoje je upoucibcno Ha 
0,7-l,5°C y nepnofly nocjie MayHAepoBor MHHHMyMa . 

Pa3JiHHHTH ayTopn cy aHajiH3HpajiH MexaHH3Me npcnoineiba 
yrapaja H3 CTpaTOC(j)epe y Tponoc(j)epy. Bucha and Bucha (1998) 
npoHajia3e CHmH(j)HKaHTHy Be3y H3Mel)y reoMarHeTHe aKTHBHOCTH h 
npocTopHe Bapnj bOhjihocth npHTHCKa Ha HHBoy Mopa xoja OAroBapa 
CTpyKTypn NAO (JjeHOMeHa. IIpeMa ibHMa noA yTHijajeM CyimcBOi 
BeTpa HacTajy reoMaraeTHe 6ype y nojiapHHM KanaMa TepMOC(j)epe 
hito yTHne Ha Aajbc ixiMpcibc yTHH,aja Kpo3 CTpaTOC(j)epy h 
iponoc(|)epy y Kojoj AOJia3H ao noBHuiciba npHTHCKa h TeMnepaType. 
Obo oneT yinnc Ha nojanaHO 30HajiHO crpyjaibc Ba3Ayxa npalieHO 
noBeliaH.eM TeMnepaType y hctohhom ACJiy CeBepHe AMepnKe, 
EBpone h ceBepHe A3nje. Boberg and Lundstedt (2002, 2003) 
CMaTpajy Aa CyimcB BeTap y3poKyje ejieKpoMarHeTHe nopeMebaje y 
joHoc(j)epH koj' h ce noTOM AHMaMHHKH npeHoce Ha HH>Ke CJiojeBe 
aiMOC(|)epe. TaKol)e yxaayjy Aa npoMeHe HHTe3HTeTa ejieKTpnnHor 
nojta CyHneBor BeTpa ymny Ha cipaioc(|)epcKH npHTHcaK o6e 
3eMJtHHe xeMHC(j)epe ca H3y3eTKOM nojiapHHx peraoHa. 3a 
Tponoc(j)epy yTHH,aj je KOHAempncaH Ha npocTop ceBepHor 
ATJiaHTHKa. 
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Courtillot et al. (2007) Hcmny yuory conapHor 3paneH>a Kao 
BO^chci (J)aKTopa y KJiHMaTCKHM npoMeHa, a Kao MexammM npeKO 
Kora ce yrapaj ocTBapyje je reoMarHema aKTHBHOCT, o^hocho 
BapHj'aii,Hje y npoMemi nono>Kaja MaraeTHor nojta (iiarn6 zn-niojia Ka 
hjdkhm niHpHHaMa) iuto pe3yjiTHpa noBehaibCM oojiamiocxH no# 
ymu,ajeM kocmhmkot xpanciba. 

Veretenenko h Thejll (2004) ncri-my #a cy cojiapHH npoTOHCKH 
#oral)ajH y pemoHy CeBepHor ATJiaHTHKa noBe3aHH ca 
HHTe3H(|)HKaii,HjoM uMKJioicncBC. /jo cjiHHiiHx pe3yjiTaTa #OJia3C H 
ToflopoBHh h #p. (2006). IIpeMa H>HMa Haj 6hthhj a H3Bopmirra 
UMKJioicncBC 3a CeBepHH ATJiaHTHK h EBpony ce no#y#apajy ca 
30hom yjiacKa CyimeBOi BeTpa y aTMOC(j)epy h TaKO yKa3yjy Ha 
noBe3aHOCT obhx npou,eca. 

O BpeMeHCKoj a h m c 1 1 3 hj h obhx rope naBcaciinx npoiieca 
TaKolje roBope noje#HHH ayxopn. Mozzarella (2008) mctmhc ca cy 
npoMeHe y u,HpKyjiaii,HjH aTMOC())epe no# ympajeM cojiapHe 
aKTHBHOCTH KyMyjiaTHBHC H #yTOnepHO#HHHe (HajBellHM ZICJIOM 
3axBajByjyliH OKeaHHMa koj'h yMajy yuory bcjihkhx 
TepMoperyjiaTopa). Taxo OBaj ayTop y cbom ncxpavKHBaiby npHMCibyjc 
xojihcthhkh npHCTyn y KOMe HHTerpHHie CyHH,e, 3cxiJby h H>eHy 
aiMOC(|)cpy y jeznnicxBCii chctcm, a Be3a H3Mel)y KopnycKyjiapHor 
xpanciba h noBpniHHCKe TeMnepaType oxeaHa ce ocTBapyje npexo 
u,HpKyjiau,Hje axMOC(|)cpc h 3cmjbhhc poTaipije. 

IIpeMa pe3ynTaTHMa ibcroBor HCTpa>KHBaH>a, noBehaH>e 
cojiapHe KopnycKyjiapHe aKTHBHOCTH yinnc Ha ycnopaBaibc 30HajiHe 
aiMOC(|)cpcKC H,HpKyjiau,Hje, Koja oneT yinnc Ha ycnopaBaibc 3 cmjbhhc 
poTau,Hje, a OHa Ha ciiH/KaBaibc noBpniHHCKe TeMnepaType oxeaHa. 
3aHHMJBHBH cy h pe3ynTaTH HCTpa>KHBaH>a Koje cy enpoBejin Thejll et 
al (2003). IIoMeHyTH ayTopn 3a ceBepHy xeMHC(j)epy h 3HMCKy ce30Hy 
y nepno#y 1973-2000. Hajia3e CHraH(j)HKaHTHy Be3y H3Mel)y 
reoMaraeTHor miacKca Ap h cxpaxoc(|)cpcKHx reonoTeHH,HjajiHHx 
BHCHHa h Ap h npHTHCKa Ha HHBoy Mopa, #ok je y nepHO#y 1 949- 
1972. Be3a CHTHH(j)HKaHTHa caMO 3a Ap h CTpaTOC(j)epcKe 
reonoTeHH,HjajiHe bhchhc. 
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METO^OJIOrHJA IWIA H PE3YJITATH 

y TBpJ)HBaH>e noBe3aHOCTH roflHimtHx BpcniiociH AA mincKca 
h yHCC'iajiociH onpeljeHHX uupKyjiauHOiiHx oGjimkh upcncTaBJbciiHx 
Xec-Bpe30BCKH kj i ac n c|j h kb u hj' o m uHpKyjiaunjc aTMOC(J)epe y nepMony 
1881-2004. r. BprneHO je IIhpcohobhm Koe(J)Hii,Hj chtom Kopcjiaunjc. 
AHajiH3a je pal)eHa 3 a H3BopHe h noKpeTHe HCKannc BpcanocTH. y 
laOejiH 2 je nai nperaen pe3yjiTaTa. MapKHpaHe Bpc^nociH cy 
CHraH(j)HKaHTHe Ha HHBoy BepoBai Hohe pH3HKa npoBepe xHnoTe3e oh 
MHHHM ajIHO 0,05. 



AA HHjjeKC (1881-2004) 

H3BopHe npcnnocTH 

rioKpcTiic jiCKa/urc 

U,npKyjiamioiic (|)opiue 



lonajnra 

-0,04 

-0,24 

nonyMepHHHOHajiHa 

0,15 

0,13 

Mepn^HOHajiHa 

-0,10 

-0,01 

LtHpKyjiapHOHH THnOBH 



w 

-0,04 

-0,24 

sw 

0,46 

0,78 

NW 

-0,28 

-0,67 

TM 

-0,06 

-0,46 

HM 

0,10 

-0,08 

N 

-0,09 

-0,15 

NE 

-0,32 

-0,67 

E 

0,10 

0,33 

SE 

-0,08 

-0,26 

S 

0,17 

0,60 

LtnpKyjiapHOHe KJiace 



3 a nan 1 ra 

0,05 

0,20 

CeBepHa 

-0,38 

-0,73 

McTonna 

-0,14 

-0,31 

JyvKna 

0,37 

0,78 

A HT n/u H KJ 1 0 H a J 1 H H GWL-H 



IlHKHOHajIHH 

0,19 

0,57 

AHTHUHKJIOHajIHH 

-0,23 

-0,64 


Taocjia 2: BpeflHOcm IRipcoHOBor KOC(j)MHnjcma Kopejiau,Hje (R) 3a 
A A HHfleKC h u,HpKyjiaii,Hjy aiMOC(|)cpe npcHCiaBJbciie Xee-Epe30BCKH 
kj i ac H (|) H KB 14 nj OM. 




310 


Heliocentricna meteorologija 


HajBetie CTaracraHKH cnrancJiHKaHTHe Bpcanoci n nnpcoHOBor 
Koe(J)Hii,HjeHTa Kopcjianujc y aiynajy H3BopHnx BpcjwocTH cy 
.hoSmi'ciic 3 a SW n,npKyjiaii,HOHH ran (R= 0,46), 3araM NE (R= -0,32) 
n NW (R= -0,28) ran. MeljyraM, pa^n ce o ranoBHMa nnja je 
npocenHa roflnniH>a ynecTajiocT y nepnofl 1881-2004. r. penaraBHO 
HncKa (SW 4,8%, NE 4,2% n NW 8,5%), Taxo m y TyiviaHCiby 
AoSnjeHHx pe3ynTaTa Tpe6a noKa3ara H3BecHy #03y pe3epBe. 
Mel)yraM, npncycTBO ceBepHe n jy>KHe KOMnoHenre CTpyjan.a y obhm 
ranoBHMa floSnja npaBO Biiancibc Kaaa ce nouieaajy pe3yjiTara 
AoSnjeHH 3a n,npKyjian,noHe KJiace. 

3a jy>KHy n,npKyjian,HOHy KJiacy, y kojh cnaaajy cbh 
jyroBaiiaanH, jy>KHH n jyroncTOHHn GWL-n (cBa cipyjaiba Baaayxa H3 
jy>KHor KBa^pama), iioSiijcna BpcanocT Kopejian,noHor Koe())Hn,HjeHTa 
je 0,37 3a H3BopHe, oahocho 0,78 3a noKperae fleKa^He BpeflHoera. 3a 
ceBepHy n,npKyjian,HOHy KJiacy .qoSnjeH je Kopejian,noHn Koe<j)Hii,HjeHT 
ofl -0,38 3a H3BopHe, oahocho -0,73 3a noKperae .qeKaflHe BpeflHoera. 

Ha cjihli,h 3 n 4 npcaciaBJbcnH cy rpciuiOBM AA miacKca n 
jy>KHe n,npKyjian,noHe KJiace n A A mmcKca n ceBepHe n,npKyjian,HOHe 
KJiace H3pa>KeHH Kao nojinHOM 3. CTeneHa 3a nepnofl 1881-2004.r. 
Obh rpajjHMKH npnji03n noBeliaBajy ohmijic/uioct ^oSnjeHnx 
Kopejian,noHHx Koe(j)nii,HjeHaTa, oanocno no3nraBHy noBe3aHOCT 
jy>KHe n,npKyjian,noHe KJiace n cojiapHe aKTHBHOcra, n HeraTHBHy Be3y 
3a ceBepHy n,npKyjian,noHy KJiacy. 

JacHO ce yonaBa a a je nopacT reoMamerae aKTHBHOcra y 
naBcacnoM nepnofly BpeMeHa npalieH noBchaibCM ynecTajiocra 
jy>KHHx GWL-a. y aiynajy ceBepHnx GWL-a cnTyan,nja je oopnyra, 
OflHOCHO npncyraa je amH(|ja3iioc'i AA mmcKca n ceBepHe 
n,npKyjian,HOHe KJiace: noBeliaHy reoMaraeTHy aKTHBHOCT npara Man>a 
ynecTajiocT ceBepHe n,HpKyjian,nje n oopnyro. 
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cOO)0^fNJCOTfii)(DNcOO)0 

C0c00)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0 


CnHKa 3: TpeHflOBH AA mmcKca h jyacHe u,HpKyjiau,HOHe KJiace 
H 3 paaceHH Kao iiojihhomh 3. CTeneHa. 



COOOrMCOtinONCOOO 

C0c00>0)0)0)0>0)0>0>0>c>0 


CnHKa 4: TpcnaoBH AA muiCKca h ceBepHe u,HpKyjiau,HOHe KJiace 
H 3 pa>KeHH Kao iiojihhomh 3. CTeneHa. 
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E(j)eicaT conapHe aKTHBHOCTH Ha iponoc(|)cpcKy u,HpKyjiaii,Hjy, 
oflHOCHO aHajiH3y yHCCiajiociH Xec-Epe30BCKH chiioiithhkhx THnoBa 
Kp03 pa3JIHHH IC HHBOe COJiapHe aKTHBHOCTH HCTpa>KHBajIH cy H Huth 
et al. (2008). EbnxoBa aHajiH3a oSyxBaTa 3HMCicy ce30Hy y nepnony 
1 949-2003 .r., a Kao noKaaaicjb CyimcBe aKTHBHOCTH kophcthjih cy 
copajiHH pan ho (J)jiyKc oh 10,7 cm. IloKa3aHO je na je y nepMony hh>kc 
COJ iapHe aKTHBHOCTH y TOKy 3HMCKe ce30He noBchana yHCCiajioci 
hctohhhx H,HpKyjiau,HOHHx THnoBa, mTO je npahcno OHi OBapajyhHM 
CMaibcibCM yHCCiajiociH aanaHimx innoBa. TaKol)e, y nepnoHHMa 
HH>Ke aKTHBHOCTH CyHH,a noBehaBa ce yHCCiajiocr ceBepHHx 
u,HpKyjiau,HOHHx THnoBa h oopny i o. OBaKO hoOhjchh pe3yjrraTH 3a 
ceBepHH GWT y TOKy 3 hmckc ce30He cjia>Ky ce ca pe3yjrraTHMa obhc 
CI ipOBCHCHOI HC'ipaVKHBaiba ca lOHHLUIbHM BpCHHOC'IHMa. Hcth 
ayTopn 3aKJbyHyjy na cy KJiacH(j)HKaii,Hje chhohthhhx THnoBa 
KopncTaH ajiaT y aHajiH3HpaH>y cojiapHor yTHH,aja Ha iponoc(|)cpcKy 
u,HpKyjiau,Hjy h na jc iipc/mocr h>hxobot KopMixihciba MoryliHOCT 
cauicnaBaiba CyimcBor yTHH,aja Ha Mai bn m npocTopHHM CKajiaMa 
(KOHTHHeHTaJIHHM, CySKOHTHHCHTajIHHM, peTHOHajIHHM) H KpallHM 
BpeMeHCKHM HHTepaBajiHMa. 


3AKJLYHAK 

yTHH,aj CyHH,a Ha BpeMe h KJiHMy ce ocTBapyje npeKO 
u,HpKyjiau,Hje aTMOC(j)epe. BHCOKoeHepreTCKe hccthh,c CymieBor 
BeTpa Meibajy cjiCKipHina CBOjCTBa lopibnx cjiojeBa aiMOC(|)cpc, a 
3aTHM HOJia3H ho npeHomeiba yTHH,aja Ha HH>Ky aiMOC(|)cpy. EpojHa 
HCTpa>KHBaH>a cbchohc o nocTojaiby cnrnn(|BiKam nc Be3e H3Mel)y 
HHHCKca reoMaraeTHe aKTHBHOCTH h i ponoc(|)cpcKC u,HpKyjiaii,Hje. 

Xec-Epe30BCKH KaTajior chiioiithhkhx THnoBa je hccto 
K opuLuhcii 3a npHKa3HBaH>e bpcmchckhx h u,HpKyjiaii,HOHHx npnjiHKa 
Ha eBpOnCKOM KOHTHHeHTy . ObHM KJiaCH(j)HKaiI,HOHHM MC'IOHOM 
oSyxBahcna jc iponoc(|)cpcKa u,HpKyjiaii,Hja. HajanaHajiiHjH pe3yjiTaTH 
Kopejiau,HOHe aHajiH3e roHHinibHx BpcnnociH AA HiincKca h 
yHCCiajiociH u,HpKyjiaii,HOHHx oojiHKa iipcncTaBJbciiHx Xec- 
Epe30BCKH KJiacH(f)HKaii,HjoM 3a nepnoH 1881-2004. r. noOnjeHe cy 3a 
jy>KHy h ceBepHy u,HpKyjiaii,HOHy KJiacy. Y cjiynajy npBe, Be3a je 
no3HTHBHa h R je 0,37, ohhocho y aHajiH3HpaHOM nepnofly BpeMeHa 
iiOBchaibc reoMarHeTHe aKTHBHOCTH npaTHJia je h Bcha yHCCiajioci 
jyacHHx GWL-a. 
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3a ceBepHy uHpKyjiaunony KJiacy Bpcnnocr Koe(j)nunjcma je - 
0,38, oflHOCHO yTBpl)eHa je am n(|)a3iiocr ca reoMaraeTHOM 
aKTHBHomtiy y nepnofly 1881-2004. r. CMaiBeiBe ynecTanocTH 
ceBepHor uHpKyjiaunonor Tuna 3a BpeMe noBchanc conapHe 
aKTHBHOCTH h oopnyro Tj. noBchaibe yHCC'iajiociH 3 a BpeMe HH>Ke 
CyimcBC aKTHBHOCTH, npoHajia3e h Huth at al. (2008) 3a 3HMCKy 
ce30Hy y nepnofly 1 949-2003. r. 
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Aok. 11. 
y Beorpa^y 


IIPOMEHE TEMnEPATYPE BA3^YXA HA 
njIAHETH H Y CPEHJH Y nEPHO^Y 
C ATEJIHTCKHX MEPEH>A H CYHHEBA 
AKTHBHOCT 

JeJieHa JlyKOBiih 1 
BjiaaaH ^yuiili 2 


AncTpaKT: Y pa.iy je ocmiTHBaHa Moryha Be3a H3Met)y caTenHTCKHX npoMeHa 
TeMnepaType Ba3ayxa (MSU) 3a npBiix 8 km aTMoccjiepe (1979-2006) h CymieBe 
aKTHBHOCTH (6poj CynncBHX nera h AA himckc). Moryha Be3a H3Mel)y napaMeTapa 
HcmiTiiBaHa je 3a nnaHeTy y uenHHH no nojaceBHMa oa 10° reorpacjicKe ninpuHe, 
33 thm 3a EBpony no rpn.ioBHMa o/i 2.5° rcorpat|)CKC ninpuHe n nyvKHiic Kao n 3a 
Cp6njy (17.5-22.5°E, 42.5-47.5°N). IlpopanyH KoecjiHitHjeHTa Kopenaunje 3a 
nnaHeTy no nojaceBHMa o;t no 10° reorpacjjCKe ninpuHe .nann cy CTaTHCTHHKii 
iiianajaii pe3ynTaT 3a 6poj CynncBHX nera y nonapHHM oonacmvia jymie 
xeMHC(j)epe (70-90°), Ha HHBoy o,n 95 %. 

Kji.v'me pcm: caTeuHTCKa TeMnepaTypa Basnyxa, CynncBa aKTHBHocT, Cp6nja 

Abstract: In this paper we have examined possible connection between MSU 
satellite air temperature data for the layer of the 8km of the atmosphere between 
1979 and 2006 and parameters of the solar activity (sunspot number and AA index). 
Possible relation has been investigated for the planet in belts of 10° of latitude and 
longitude, for Europe in grids of 2.5° latitude and longitude as well as for Serbia 
(17.5-22.5°E, 42.5-47.5°N). Calculation of coefficient of correlation has shown 
statistically significant result for sunspot number in polar latitudes of southern 
hemisphere (70-90°) at confidence level at 95%. 

Key words: satellite air temperature, solar activity, Serbia 


1 HcTpavKHBav capa/uiHK. TeorpacjicKH (jiaKyjiTCT YHHBep3HTeTa y Beorpa.iy, 
CTy^eHTCKH Tpr 3/3, 1 1000 Eeorpa^. 

2 Bairpc/uiH npocjiccop, , EeorpacjicKH (|)HKyjiTCT YHHBep3HTeTa y Beorpa/iy, 
CTy^eHTCKH Tpr 3/3, 1 1000 Eeorpa^. 
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Ybo/i 

rin iaibc yrnpaja CyimcBC aKTHBHOCTH Ha KJiHMy 3cmjbc, nyro 
je npciiMC'i naymiHx nHCKycnja y o6jiacrn KJiHMaTCKHx npoMeHa 
{Franks, 2002). DiaBHH pa3Jior pa3JiHKa y mhhi.jl.ci by jiokh y 
HHH>eHHH,H #a, HaKO cy y OpojHHM paaoBHMa noKa3aHe 

CHrHH(J)HKaHTHe Kopejiau,Hje HiMcljy nojcaHiinx noKa3aTejfea CyimcBC 
aKTHBHOCTH h kjihmbtckhx ejieMeHaTa [Reid, 1991, 1997, 1999, 2000), 
Man i my aa ymijaja cojiapHor pa^HjapnoHor f|)opcnpaiba je reHepajiHO 
HHCKa, Te je tchiko yiBpaHiH Ha kojh naimi ce MOiyha Be3a 
ocTBapyje. 

HanMe, npHCTajiHH,e TeopHje o cojiapHOM ympajy Ha KJiHMy 
TBp^e pa pa3JiHHHTH MexaHH3MH no3HTHBHe noBpaTHe cnpere 
( feedback ) Mory pa aMnjiH<j)Hii,Hpajy noHCi iiy cojiapHy nepTyp6au,Hjy, 
po HHBoa kojh 3HanajHO y i HHC Ha npoMeHe kjihmc. 

Douglass h Clader (2002) Ha ocHOBy caTejimcKHx 0 CMaTpaH>a 
TeMnepaType Baapyxa (nepHop 1979-2001), KopncichH BHHiecTpyKy 
perpecHOHy aHajiH3y yiBppnjin cy 3aBHCHOCT, ophocho „occtjbhboct“ 
TeMnepaType Ha CyimcBO apancibc. 

ffyiiuh (1999) pa3MaTpa, H3Mel)y ocTajior, h npupopnc cjmKTope 
KOJieoaiba kjihmc. Kopncrchn IIhpcohob Koe(j)HH,Hj eHT KopejiapHje h 
aHajiH3y BpeMeHCKHx cepnja, oh yonaBa nocpcpny Be3y H3Mel)y 
Bojk|)Oboi 6poja h npoMeHa TeMnepaType Baapyxa, y Eeorpapy, y 
nepnopy op 1891. po 1990. roomie. 

Ilojia3eliH op noparaKa 3a pyre nepnope y Koj h M a je ympljena 
Be3a H3Mel)y CyilHCBC aKTHBHOCTH H XHJLpOMC'ICOpOJIOLUKHX npopeca, 
Ducic et al. (2007) cy noKymajin pa Hcnmajy MOi yhy Be3y H3Mel)y 
KOJieoaiba npoTHH,aja jjynaBa h CyimcBC aKTHBHOCTH. y 
HCTpa>KHBaH.y cy KopHiulieHH nopaijH ca XHppojioniKe CTamme 
OprnaBa KaKO 36or py>KHHe HH3a nopaTaKa (op 1840. ropmie), TaKO h 
36ot xoMoreHHx ycjiOBa Mepeita. HenmHBaHO je BHiue ejieMeHaTa 
npoTHH,aja (npoTHpaj, Majie bopc, bhcokc bopc, hiulckc bophocth h 
HIIPCKC eKCTpeMHOCTH) Ca napaMeTpHMa CyilHCBC aKTHBHOCTH 
(Bojk|k)b 6poj, AA hiipckc, noBpuiHHa nop CyimcBHM neraMa, 
cojiapHa xeMHC(j)epHa acHMCipHja CyimcBHx nera h 6poj nojiapHHx 
(jjaKyjia). 
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Hajoojbc Be3e cy yTBpljeHe rmtd)y mincKca bo^hocth h 
cojiapHe xc\iHC(|)cpnc acnMeTpnje CyimcBitx nera (R=0.73) uito je 
CTaTHCTHHKH 3Hanaj ho Ha HHBoy o# 0.05. MexaHH3aM thx Be3a je 
BeoMa cjio>KeH h onsnj a ce, BepoBaTHO, npexo CMeHa MepnnnoHajiHHX 
h 30HajiHHx THnoBa u,HpKyjiaii,Hje 3cMJbHiic aTMOC(j)epe. 

Ba3a no/jaTaKa h MeTonoJioraja HCTpaaciiBaina 

Kaxo 6hcmo HcnHTajiH MOiyhy Be3y H3Meljy caTejiHTCKHx 
npoMeHa TeMnepaType Baanyxa (MSU) 3a npBHx 8km aTMoa|)cpe(on 
iiOMCiKa Mcpciba 1 979.) h CyimcBe aKTHBHOCTH, kophcthjih cmo 
TpaflHH,HOHajiHe napaMeTpe, Kao hito cy: 6poj CyimcBHx nera 3 h AA 
HH^eKC 4 . Hjhxobc Bpe^HOCTH naxe cy y xaOejin 1 . 

TaSejia 1- MSU 3a Cp6njy (17.5-22.5°E h 42.5-47.5°N), AA hh^gkc h 6poj 
CyHHeBnx nera 


r oimia 

MSU 

AA 

CyH'i.iiere 

r oimia 

MSU 

AA 

CyH'i.iiere 

1979 

-0.39 

22.4 

155.4 

1993 

-0.94 

25.4 

54.6 

1980 

0.05 

18 

154.6 

1994 

0.01 

29.3 

29.9 

1981 

0.53 

24.4 

140.4 

1995 

0.10 

21.9 

17.5 

1982 

-1.15 

33.2 

115.9 

1996 

-0.19 

18.5 

8.6 

1983 

-0.56 

29.5 

66.6 

1997 

0.16 

16 

21.5 

1984 

-0.89 

28.9 

45.9 

1998 

0.32 

21.1 

64.3 

1985 

-0.69 

22.5 

17.9 

1999 

0.56 

22.3 

93.3 

1986 

0.41 

21 

13.4 

2000 

0.40 

25.4 

119.6 

1987 

0.96 

19 

29.4 

2001 

0.49 

22.4 

111 

1988 

0.77 

22.6 

100.2 

2002 

-0.19 

22.7 

104 

1989 

-0.04 

30.9 

157.6 

2003 

0.73 

37.7 

63.7 

1990 

0.36 

26.4 

142.6 

2004 

0.21 

- 

40.4 

1991 

0.30 

34.3 

145.7 

2005 

0.29 

- 

29.8 

1992 

0.87 

27.2 

94.3 

2006 

0.53 

- 

- 


Moiyha Be3a H3Meljy napaMeTapa CyimcBe aKTHBHOCTH h 
caTejiHTCKHx TeMnepaTypa Ba3nyxa ncnHTHBaHa je 3a njiaHeTy y 
u,ejiHHH no nojaceBHMa on 10° reorpa(f)CKe ninpnHe, 3aTHM 3a EBpony 
no rpnflOBHMa on 2.5° reorpa(j)CKe mnpnHe n ny/KHiic Kao n 3a Cp6njy 
(17.5-22.5°E, 42.5-47.5°N). 


3 ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR DATA/SUNSPOT NUMBERSAEARLY 

4 http://www.gao.spb.ni/database/esai/aa mod.txt 
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Pe3yjiTaTH h ancicyciija 

npopanyn KOC(|iHUHjcina Kopejran,nje 3a iuiaHeTy no 
nojaceBHMa on no 10° reorpac|)CKC mnpnHe (raScjia 2) abjih cy 
C'laiHC'iHMKM 3HanajaH pe3ynTaT 3a 6poj CynncBHx nera caMO y 
nojiapHHM oSnacTHMa jy>KHe xeMnc(j)epe (70-90°), Ha HHBoy oa 95 %. 
rcucpajino nocMaTpaHO BpcanociM Kopejiau,nja 3a o6a napaMeTpa 
CyiiMCBC aKTHBHOCTH HMajy oinnaH tok (rpaifmKOH 1). 

Tade.ia 2- Pe3yjiTaTH KOC(|)HHHjciiaTa Kopcaaiinjc H3Mefjy TeMnepaType Bap/iyxa h 
napaMeTapa CynncBe aKTHBHOCTH no nojaceBHMa 


Teorpa ( J)CKa 

AA 

CyHneBe 

Teorpa ( J)CKa 

AA 

CyHneBe 

in i t pun a 

HH^eKC 

nere 

innpnHa 

HH^eKC 

nere 

80-90°N 

- 0.145 

- 0.220 

0-10°S 

- 0.143 

- 0.039 

70-80°N 

- 0.083 

- 0.167 

10-20°S 

- 0.177 

- 0.155 

60-70°N 

0.022 

- 0.062 

20-30°S 

- 0.174 

- 0.068 

50-60°N 

0.060 

- 0.020 

30-40°S 

- 0.184 

0.157 

40-50°N 

0.050 

0.177 

40-50°S 

- 0.145 

0.142 

30-40°N 

- 0.032 

0.188 

50-60°S 

- 0.035 

0.022 

20-30°N 

- 0.268 

- 0.039 

60-70°S 

- 0.012 

0.168 

10-20°N 

- 0.201 

- 0.098 

70-80°S 

0.032 

0.269 

0-1 0°N 

- 0.127 

- 0.036 

80-90°S 

0.036 

0.342 


Koe(j)Hu,HjeHTH Kopejian,nje n 3a AA hhackc h 3a 6poj 
CyiiMCBHx nera ca caxejimcKHM TeMnepaTypaMa Baaayxa pacTy on 
ceBepHHX nonapHHx oOnacTn npeMa yMepeHHM mnpnHaMa, a a 6n 
onaAaJin H3HaA cynTponcKnx ninpnHa n OJiaro ce KOJieSajin H3HaA 
TponcKnx oOnacTH o6ejy xeMnc())epa. Kopejian,nje 3a 6poj CyimcBi-ix 
nera Oeneace pacT H3HaA cynTponcKnx o6jiacrn jy>Kne xcMnc(|)epc, 
onaAajy H3HaA yMepeHnx, a 3aTHM iiaciaBJbajy Aa pacTy npeMa 
jyacHOM nojiy. Ca Apyre CTpaHe, BpeAHOCTn 3a AA hiiackx ce Onaro 
KOJieSajy iotobo ao cyOnojiapiinx oOnacTH jyacHe xcMHC(|)epe, HaKOH 
nera pacTy npeMa nojiy. 

reHepajrHO nocMaTpaHO, HeraTHBHe Kopejrau,nje npeoBjraljyjy, 
H3y3eB yMepeHnx rupnHa ceBepHe xeMHC(j)epe n nojrapHnx jyacHe 
xeMHC())epe, 3a AA hhackc. 3a 6poj CyHneBnx nera, Tarcolje, cy 
rro3HTHBHe Kopejrau,nje H3HaA yMepeHnx mnpnHa ceBepHe xcMncc|)cpc, 
ajrn n oa cynTponcxor nojaca jyvKiic nojiyjronTe CBe ao nojrapHnx 
oOnacTH. 
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3a nojac y KojeM ce Hajia3H Cp6nja, /toSnjcnc cy no3HTHBHe 
BpeflHOCTH Koe(J)Hu,HjeHTa Kopejiau,Hje, 3a o6a napaMeTpa CynncBC 
aKTHBHOCTH, Mel)yTHM OHe HHCy CTaTHCTHHKH 3liaHajlIC, HITO CHrypHO 
MO>Ke flOBecTH h y Be3y ca ncnoBOJbiio nyiHM HH30BHMa nonaraKa. 

Georgieva (2002) 5 je TaKol)e, HCTpa>Kyjy!iH ympaj CynncBC 
aKTHBHOCTH, yoHHJia Be3y H3Mel)y HyroiicpnonHHiiHx npoMeHa 
aiMOC(|)cpcKC H,HpKyjiau,Hje, 3 cmjbhiic poTaipije h cojiapHe actiMCTpnje 
(ceBep-jyr). OHa naBOHH # a je y paHHj hm HCTpa>KHBaH>HMa yoncna 
Be3a H3Meljy HyioiiepMOHHHiiHx npoMeHa 3eMJBHHe poTaipije h 
npeoBJial)yjyIier THna 30HajiHe hjih Mcprianonajinc u,HpKyjiau,Hje. 
HnaK, pe3yjiTaTH ce oflHoce Ha XX BeK h ceBepHy xeMHC(j)epy. y cbom 
pany, OHa nopcHH nyropoHiic npoMeHe ny/KHiic nan a h pa3JiHKy y 
TeMnepaaypH H3Mel)y eKBaTopa h nojiOBa ceBepHe h jy>KHe 
xeMHC(j)epe, Kao nimnpcKTiiy Mepy 30HajiH0CTH aiMOC(|)cpcKe 
u,HpKyjiau,Hje. 

Pe3ynTaTH HCTpaacHBaH>a cy, 3a ceBepHy xeMHC(j)epy y XX 
BeKy, noKa3ajiH BHCOKy HeraTHBHy Kopejiau,Hjy tmid)y 6p3HHe 
poTau,Hje h pa3JiHKe y i CMiiepa iypH eKBaTop-noji. Ca npyre CTpaHe, 3a 
XIX BeK noorijena je no3HTHBHa Kopejiaipija. Kana je y umaiby jy/Kiia 
xeMHC(j)epe, CHTyau,Hja je o6pHyTa. HattMC, npoMeHe 3HaKa 
Kopejiau,Hje cy y Be3H ca npoMeHaMa 3HaKa cojiapHe actiMCTprije. 
^jeKa^He npoMeHe nyacHHe nana cy y Be3H ca acHMcrpujoM 6p3HHe 
cojiapHe eKBaTopnjajiHe poTau,Hje, Koja je BepoBaTHO y3poKOBaHa 
npoMeHaMa y HHTepnjiaHeTapHOM CHCTeMy. 

Georgieva et al. (2000) 6 cy HCTpa>KHBajiH CyimcBy aKTHBHOCT, 
KopncTeliH cojiapHy acHMCTpnjy, h npoMeHe TeMnepaType Baanyxa y 
npH3eMHOM CJiojy. Ohh cy yoHHJin bhcokc Kopejiau,Hje H3Mel)y 
CyiiMCBC aKTHBHOCTH h npH3eMHe TeMnepaType Baanyxa Ha iickojihko 
jiOKau,Hja. AyTopn cy 3 aKJty hhjih #a 6 h 3HaK Kopejiau,Hje Morao 6 hth 
onpdjcn cojiapHOM acHMeTpnjoM. 


5 http://arxiv.org/ftp/physics/papers/0702/0702057.pdf 

6 http://www.aero.jussieu.fr/~sparc/SPARC2000_new/PosterSess3/Session3_3/Georgi 

eva/doklad.htm 
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Taicol)e, cy yoHHJin ua ABoroAHiniba ocu,HJiaii,Hja 
CTpaTOC(J)epcKor BeTpa He OApeljyje 3HaK Kopejiaipije, ajiH noBehaBa 
hjih yMaibyje yTHit,aj CyiiHCBC aKTHBHOCTH. 



rpa(|)HKOii 1- Koc(|)HHHjcnTH Kopenaunje no nojaccBH\ia on 10° 3a nnancTy H3Met)y 
AA HHneKca n CyHueBux nera (Sunspot Number) 

Kaico 6h ce neiajbiiHjc HCTpa>KHO Moryfni ymu,aj CyiiHCBC 
aKTHBHOCTH Ha caTejiHTCKe iionaTKC npoMeHa TeMnepaType Ba3Ayxa, 
BprneHH cy npopanyHH Koc(|tHHHjcma Kopejiau,Hje 3a npocTop EBpone 
no cerMeHTHMa oa no 2.5° reorpacjtcKe Ay>KHHe h hihphhc, 3a o6a 
napaMeTpa CynucBC aKTHBHOCTH (ia6cjia 3). 

IlocMaTpaHO oa ceBepa npeMa jyry EBpone, 3a AA hhackc 
( raScjia 3), Kopejiau,Hje pacTy npeMa yMepeHHM HiHpnHaMa, TAe 
Seneace no3HTHBHe bpcahocth Kopejiau,Hje, a 3aTHM ce noHOBO MCiba 
3 hbk Be3e h npeMa eynTponcKHM oojiaciMMa OHe onaAajy. HnaK, 
pe3yjiTaTH npopauyna HHcy noKa3ajiH cia'iHC'iHHKH anaHajny 
BpeAHOCT Kopejiau,Hje hh aajcAan rpnA 
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Ca flpyre CTpaHe, iipopanyiiH 3 a 6poj CyimcBHx nera (ra6c.ua 
4) nann cy HeniTO npyrannje pe3ynTaTe. HaKO ciaiHC'iHMKH 
HecHrHH(J)HKaHTHe , Kopejian,nje noKa3yjy npyrannjy nncTpn6yunjy no 
mnpnHaMa, 3 a EBpony. One Taicol)e pacTy on nojiapHnx oojiaciH 
npeMa yMepeHHM, rne noJia3n no npoMeHe 3HaKa Be3e, no 
cymponcKHx mnpnHa, hbroh nera onanajy, ajin 6e3 npoMeHe 3HaKa. 
BpenHOCTH Kopejian,nje 3 a Cp6njy cy 3a AA HHneKC ncraiHBiic, a 3 a 
6poj CyiiMCBHx nera no3HTHBHe (rpa(|iMKon 2 n 3). 


Tade.ia 3 - BpcnnocTH nupcoHOBor Koc(|)HHHjciiTa Kopenannje H3Met)y 
TeMenpaType Ba3nyxa 3 a EBpony (35-70°N h 10W-45°E) h AA HHneicca y nepnony 
on 1979. no 2003. ronnHe 
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Ta6e/ia 4- Bpc/iHocm ElnpcoHOBor Koe<])inurjenTa Kope/iaimjc H 3 vicl)y 
TeMenpaType Ba34yxa 3a EBpony (35-70°N ii 1 0W-45°E) n 6poja Cyn'iciuix 
nera y nepno4y 04 1979. 40 2005. rcvume 
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npopanyn Koe(j)Hii,Hj enra Kopcjiaunjc 3a rpHA y KojeM ce 
Hajia3H TepHTopHj a CpOnje (17.5-22.5°E, 42.5-47.5°N) noKa3ao je 
HHCicy Bpe^HOCT 3a 06a napaMeTpa (-0.17 3a AA HHAexc, 0.08 3a 6poj 
CyHneBHx nera). 

AHajiH3a TOKOBa TeMnepaType Baa^yxa h AA miACKca 
(rpa<f)HKOH 2) noKa3yje Aa j c y npBe abc TpeliHHe ncpnoxia npHcyma 
H3pa3HTa am H(|)a3iia chhxpohoct, aok y nocACAiboj TpeliHHH nepnoAa 
flOMHHHpa CHH(f)a3Ha, ca h3bcchhm noMepajeM y (f)a3H. 
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ct 
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—■—A A Index -*-MSU 


rpa(|)iiKon 2- IlpoMeHe caTeniiTCKe TeMnepaType naanyxa y Cp6njn n AA hiiackc y 
nepnoay oa 1979. ao 2003. 

Ako ce nocMaTpajy npoMeHe TeMnepaType BA3Ayxa n 6poj 
CyHneBHx nera y nepno^y oa 1979. ao 2005. roAHHe, 3ana*:a ce Aa 
nocTojn H3BecTaH noMepaj y 4>a3n (rpatftnKOH 3). HanMe, MaxcHMyM 
TeMnepaType Ba3Ayxa (1987.) abc roAHHe npcrxoAH MaxcHMajiHOM 
6pojy CyHneBHx nera (1989.). 

/(a obo BepoBaTHO Hnje oiynajHO, noKa3yje nopacT BpeAHOCTH 
xoe())HLi,HjeHTa Kopenan,nje 3a noMepaj 3 a abc toahhc yHa3aA, oa 
cnrHH(|)HKaHTHHx 0.44, Ha HHBoy oa 0.05 BcpoBamohc pH3HKa 
npHXBaiaiba xhiiotcbc. 
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MeljymM, iiHiaibc Be3e n3Mct)y napaMeTapa CynncBC 
aKTHBHOCTH h KJiHMaTCKHx eneMaHaTa, na h TeMnepaType Ba3nyxa, je 
BeoMa cjiovkciio h mrraifce je y Kojoj Mcpn cy Te Be3e jiHHeapHe. 
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rpa(|)iiKon 3- IlpoMeHe TeMnepaType Baxayxa y Gp6njn h 6poj CyiracBHx nera y 
nepno^y 1979. 2005. 

HMajyfni y Buny pe3yjrraTe Koje cmo aoShjih, Monro 6 h ce 
3aKJtyHHTH na HCTpa>KHBaH>e Be3e H3Mel)y AA mmcKca, 6poja 
CyHneBHx nera n ca npyre CTpaHe, npoMeHa TeMnepaType Ba3nyxa 
Tpaflnn,noHajiHHM MCTonuMa, Hnje yBCK najSojbH i lam-in 3a 
HcnHTHBan>e conapHor ympaja. 

y cyccnnoj EyrapcKoj, Towiuucku (2007) je aHajin3npao 
yrnijaj CyiiMCBe aKTHBHOCTH Ha KJiHMy ByrapcKC, panyiiajyhH 
Koe(j)Hn,HjeHT Kopejian,nje H3Mct)y Bojk|k)boi 6poja n rjiaBHnx 
KJiHMaTCKnx cjiCMcnara. Pe3ynTaTH HCipavKHBaiba Hncy noKa3ajin 
jacaH cnmaji Be3e. OnnrjieflHO je na ce y n,njty HcnHTHBan>a OBe 
BpcTe Be3e Mopa npncTynnTH nciajbiiHjoj aHajin3n Betier 6poja 
napaMeTapa CyiiHCBC aKTHBHOCTH h komiijickxiihihm MCi onHMa. 
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3aKJtyHaK 

ripopanyH Koe(j)Hii,HjeHTa Kopejianuje 3 a iuiaHeTy no 
nojaceBHMa on no 10° reorpa(j)CKe mnpnHe flajin cy ciaiHC'iHMKH 
3HanajaH pcsyjnar 3 a 6poj CyimcBHx nera y nonapHHM oojiaciMMa 
jymte xeMnc(J)epe (70-90°), Ha HHBoy Ofl 95 %. 

AHajiH3a Koe())Hii,HjeHTa Kopejian,nje H3Mcl)y npoMeHa 
TeMnepaType Baaayxa n napaMeTapa CymiCBC aKTHBHOCTH 3 a rpun y 
KojeM ce Hajia3n TepnTopnja Cp6nje noKa3ao je Hncxy Bpcanoci 3 a 
06 a napaMeTpa (-0.17 3 a AA miihckc, 0.08 3 a 6poj CynucBHx nera). 

HMajyhn y Bnay pcayjnaic Koje cmo zioOhjih, motjio 6n ce 
3 aKJty hhth fla h crpavKH Bai bc Be3e H3Mel)y AA mmcKca, 6poja 
CyiiMCBHx nera n ca flpyre CTpaHe, npoMeHa TeMnepaType Ba3#yxa, 
Hnje yBex najoojbH nan hi i 3 a HcnmHBaibc conapHor yTnn,aja. 
Mel)yTHM, yoMCiiH noMepajn y (J)a3n, Kao n nyroncpwo.uHHiic npoMeHe 
3Haxa Be3e yKa3yjy Ha npncycTBO HennHeapHe noBe3aHOCTH 
PejiaTHBHO cjia6n peayjnai H ^oOnjeHn KJiacnnHHM MCTOHaivia, motjih 
6 h na oyay pa3Jior uito nojejpiHH ayTopn nopnny MOi yhy Kay3ajmy 
Be3y H3MCl)y CyilHCBC aKTHBHOCTH H KJIHMaTCKHX npoMeHa. 
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Ponos srpske nauke i kulture 
Beogradska meteoroloska opservatorija 1887. 


Simbol Beograda i simbol srpskog naroda. Snimak Stevancevic. 


